Przedmiotowe zasady oceniania z fizyki w Zespole Szkét Ekonomicznych w
Brzozowie

1) Uczniowie zostajg poinformowani o Przedmiotowych Zasadach Oceniania na poczatku roku
szkolnego, a 0 ewentualnych poprawkach natychmiast po ich wprowadzeniu.

2) Niniejszy regulamin jest zgodny z Wewnatrzszkolnymi Zasadami Oceniania Zespotu Szkot
Ekonomicznych w Brzozowie. Przedmiotowe Zasady Oceniania uwzgledniajg gtéwne ramy i systemy
wartosci okreslone Szkolnymi Zasadami Oceniania oraz propozycje i oczekiwania ze strony uczniéw.

3) Obowigzujg ustalenia Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie zasad oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania egzamindw i sprawdziandw
w szkotach publicznych.

4) Uczen korzysta z podrecznika Marcin Braun, Weronika Sliwa Odkry¢ fizyke, wyd. Nowa Era
5) Ocenianie wewnatrzszkolne ma na celu:

e biezgce i systematyczne obserwowanie postepdw ucznia w nauce;

e pobudzanie rozwoju umystowego ucznia, jego uzdolnien i zainteresowan;

e uswiadomienie uczniowi stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci przewidzianych
programem nauczania oraz ewentualnych brakéw w tym zakresie;

e wdrazanie ucznia do systematycznej pracy samokontroli i samooceny;

e ukierunkowywanie samodzielnej pracy ucznia;

e okresowe (roczne) podsumowanie wiadomosci i umiejetnosci oraz okreslenie na tej
podstawie stopnia opanowania przez ucznia materiatu programowego przewidzianego na
dany okres (rok szkolny);

e dostarczenie rodzicom i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach i specjalnych
uzdolnieniach ucznia;

e korygowanie organizacji i metod pracy dydaktyczno — wychowawczej nauczyciela.

6) Ocenianie wiedzy i umiejetnosci ucznia powinno by¢ dokonywanie systematycznie, w réznych
formach, w warunkach zapewniajacych obiektywnos¢ oceny.

7) Oceny wyrazone w stopniach dzielg sie na:
e czastkowe, okreslajgce poziom wiadomosci lub umiejetnosci ucznia ze zrealizowanej czesci
programu nauczania;
e $rdédroczne i roczne, okreslajgce ogdlny poziom wiadomosci i umiejetnosci ucznia
przewidzianych w programie nauczania na dany okres (rok szkolny).

8) Ustala sie nastepujace wymagania ogdlne z fizyki — uczen:

« wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk i wskazuje ich przyktady
w otoczeniu,
» rozwigzuje problemy, wykorzystujgc prawa i zaleznosci fizyczne,
« planuje i przeprowadza obserwacje i doSwiadczenia, wnioskuje na podstawie ich wynikdw,
» postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéow zrédtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych.



Ponadto:
- sprawnie sie komunikuje i stosuje terminologie wtasciwa dla fizyki,
- kreatywnie rozwigzuje problemy z dziedziny fizyki, Swiadomie wykorzystujgc metody
i narzedzia wywodzace sie zinformatyki,
- postuguje sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
- samodzielnie dociera do informacji, dokonuje ich selekcji, syntezy i wartosSciowania;
rzetelnie korzysta z réznych zrédet informacji, w tym z Internetu,
- uczy sie systematycznie, buduje prawidtowe zwigzki przyczynowo-skutkowe, porzadkuje i
pogtebia zdobytg wiedze,
wspodtpracuje w grupie i realizuje projekty edukacyjne z dziedziny fizyki lub astronomii.

9) Szczegdtowe wymagania na poszczegolne stopnie dla zakresu podstawowego.

(wymagania na kolejne stopnie sie kumuluja - obejmujg rowniez wymagania na stopnie

nizsze)

Symbolem R oznaczono tresci spoza podstawy programowe;j.

Wprowadzenie.

Stopien dopuszczajacy

Uczen:

- wyjasnia, jakie obiekty stanowig przedmiot zainteresowania fizyki i astronomii; wskazuje ich

przyktady

- przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci, korzystajgc z tabeli przedrostkéw jednostek

- wskazuje podstawowe sposoby badania otaczajgcego Swiata w fizyce i innych naukach

przyrodniczych; wyjasnia na przyktadach réznice miedzy obserwacjg a doswiadczeniem

- wymienia, postugujgc sie wybranym przyktadem, podstawowe etapy doswiadczenia;

wyrdznia kluczowe kroki i sposéb postepowania

- postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych; zapisuje wynik pomiaru

wraz z jegojednostka, z uwzglednieniem informacji o niepewnosci

- rozwigzuje proste zadania zwigzane z opracowaniem wynikéw pomiaréw; wykonuje
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadamizaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajgcej z doktadnosci pomiarulub danych

- analizuje tekst popularnonaukowy dotyczacy zastosowan fizyki w wielu dziedzinach nauki
i zycia (podkierunkiem nauczyciela); wyodrebnia z tekstu informacje kluczowe i przedstawia
je w réznych postaciach

Stopien dostateczny

Uczen:

- poréwnuje rozmiary i odlegtosci we Wszechswiecie, korzystajac z infografiki zamieszczonej
w podreczniku

- opisuje budowe Uktadu Stonecznego i jego miejsce w Galaktyce; opisuje inne galaktyki

- opisuje budowe materii

- wykorzystuje informacje o rozmiarach i odlegtosciach we Wszechswiecie do rozwigzywania
zadan

- wymienia podstawowe wielkosci fizyczne i ich jednostki w uktadzie SI, wskazuje przyrzady
stuzgce do ich pomiaru



- wyjasnia (na przyktadzie) podstawowe metody opracowywania wynikdw pomiaréw

- wykonuje wybrane pomiary wielokrotne (np. dtugosci otéwka) i wyznacza $rednig jako
koncowy wynik pomiaru

- rozwigzuje zadania zwigzane z opracowaniem wynikéw pomiaréw; wykonuje obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub danych

- przedstawia wtasnymi stowami gtdwne tezy tekstu (zamieszczonego w podreczniku) Fizyka —
komu sie przydaje lub innego o podobnej tematyce

- wykorzystuje informacje pochodzace z analizy tekstu popularnonaukowego dorozwigzywania
zadan

Stopien dobry

Uczen:

- podaje rzad wielkosci rozmiaréw wybranych obiektéw i odlegtosci we Wszechswiecie

- wykorzystuje informacje o rozmiarach i odlegtosciach we Wszechswiecie do rozwigzywania
problemdéw

- wykorzystuje informacje pochodzace z analizy tekstu popularnonaukowego do rozwigzywania
problemdéw

Stopien bardzo dobry

Uczen:
samodzielnie wyszukuje (np. w Internecie) i analizuje tekst popularnonaukowy dotyczgcy
powigzan fizyki z innymi dziedzinami nauki; przedstawia wyniki analizy; postuguje sie
informacjami pochodzgcymi z analizy tego tekstu

1. Przyczyny i opis ruchu prostoliniowego
Stopien dopuszczajacy

Uczen:

- rozréznia wielkosci wektorowe i wielkosci skalarne; wskazuje ich przyktady

- postuguje sie pojeciem sity wraz z jej jednostka; okresla cechy wektora sity; wskazuje
przyrzad stuzgcy do pomiaru sity; przedstawia site za pomocg wektora

- doswiadczalnie ilustruje trzecig zasade dynamiki, korzystajgc z opisu doswiadczenia

- opisuje wzajemne oddziatywanie ciat, postugujac sie trzecig zasadg dynamiki

- rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich przyktady w réznych sytuacjach praktycznych (sity:
ciezkosci, nacisku, sprezystosci, wyporu, oporow ruchu); rozréznia site wypadkows i site
rownowazacg

- postuguje sie pojeciem sity wypadkowej; wyznacza i rysuje site wypadkowa dlasit
o jednakowych kierunkach; opisuje i rysuje sity, ktdre sie rownowazg

- opisuje i wskazuje przyktady wzglednosci ruchu; rozrdznia pojecia: tor i droga

- stosuje w obliczeniach zwigzek predkosci z drogg i czasem, w jakim ta droga zostata przebyta;
przelicza jednostki predkosci

- nazywa ruchem jednostajnym prostoliniowym ruch, w ktérym droga przebyta
w jednostkowych przedziatach czasu jest stata i tor jest linig prostg; wskazuje w otoczeniu



przyktady ruchu jednostajnego prostoliniowego
- wyznacza wartosé predkosci i droge z wykreséw zaleznosci predkosci i drogi od czasu dla
ruchu prostoliniowego odcinkami jednostajnego; sporzadza te wykresy na podstawie
podanych informacji
- analizuje zachowanie sie ciat napodstawie pierwszej zasady dynamiki
- nazywa ruchem jednostajnie przyspieszonym ruch, w ktédrym wartos¢ predkosci rosnie
w jednostkowych przedziatach czasu o taka samg wartos¢, a ruchem jednostajnie opdznionym —
ruch, w ktérym wartos¢ predkoscimaleje w jednostkowych przedziatach czasu o takg sama
wartosé
- stosuje w obliczeniach zwigzek przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem, w jakim ta
zmiana nastapita Av = a - At
- postuguje sie pojeciem masy jako miary bezwtadnosci ciat
- wskazuje stata site jako przyczyne ruchu jednostajnie zmiennego; formutuje drugg zasade
dynamiki
- stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy sitg i masg a przyspieszeniem
- analizuje zachowanie sie ciat napodstawie drugiej zasady dynamiki
- rozréznia opory ruchu (opory osrodka itarcie); opisuje, jak sita tarcia iopory osrodka
wptywajg na ruch ciat
- wskazuje w otoczeniu przyktady szkodliwosci i uzytecznoscitarcia
- wskazuje przyktady zjawisk bedgcych skutkami dziatania sit bezwtadnosci
- analizuje tekst Przyspieszenie pojazddw lub inny o podobnej tematyce; wyodrebnia z tekstu
informacje kluczowe, postuguje sie nimi i przedstawia je w réznych postaciach
- przeprowadza doswiadczenia:
- jak porusza sie ciato, kiedy nie dziatana nie zadna sita albo kiedy wszystkie dziatajgce nan
sity sieréwnowaza
- bada czynniki wptywajgce na site tarcia; bada, od czego zalezy opdr powietrza, korzystajac
z opisu doswiadczenia; przedstawia wyniki doswiadczenia, formutuje wnioski
- rozwigzuje proste zadania lub problemy:
- z wykorzystaniem trzeciej zasady dynamiki
- zwigzane z wyznaczaniem sity wypadkowej
- z wykorzystaniem zwigzku predkosci z drogg i czasem, w jakim ta droga zostata przebyta
- zwigzane z opisem ruchujednostajnego prostoliniowego, wykorzystujgc pierwszg zasade
dynamiki
- zwigzane z ruchem jednostajnie zmiennym
z wykorzystaniem drugiej zasady dynamiki

zwigzane z ruchem ciat, uwzgledniajac opory ruchu i wykorzystujgc drugg zasade dynamiki
zwigzane z sitami bezwtadnosci,

w szczegodlnosci: wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu, przedstawia je w réznych postaciach, przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci, przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr znaczgcych wynikajacej z doktadnosci pomiarulub z danych



Stopien dostateczny

Uczen:

- przedstawia doswiadczenie ilustrujgce trzecig zasade dynamiki na schematycznymrysunku

- wyjasnia na przykfadach z otoczenia wzajemnos¢ oddziatywan; analizuje i opisuje sity na
przedstawionych ilustracjach

- stosuje trzecig zasade dynamiki do opisu zachowania sie ciat

- wyznacza graficznie site wypadkowa dlasit dziatajgcych w dowolnych kierunkach na
ptaszczyznie

- rozrdznia pojecia: potozenie, tor i droga

- postuguje sie do opisu ruchow wielkosciami wektorowymi: przemieszczenie i predkos¢ wraz z ich
jednostkami; przestawia graficznie i opisuje wektory predkosci i przemieszczenia

- poréwnuje wybrane predkosciwystepujace w przyrodzie na podstawie infografiki Predkosci
w przyrodzie lub innych materiatdw zrédtowych

- rozréznia predkosc srednig i predkosé chwilowa

- nazywa ruchem jednostajnym prostoliniowym ruch, w ktérym nie zmieniajg sie wartos¢,
kierunek i zwrot predkosci

- opisuje ruch prostoliniowy jednostajny, postugujgc sie zaleznosciami potozenia i drogi od
czasu

- analizuje wykresy zaleznosci s(t) i x(t) dlaruchu jednostajnego prostoliniowego

- stosuje pierwszg zasade dynamiki doopisu zachowania sie ciat

- analizuje tekst z podrecznika Zasada bezwtadnosci; na tej podstawie przedstawia informacje
z historii formutowania zasad dynamiki, zwtaszcza pierwszejzasady

- opisuje ruch jednostajnie zmienny, postugujac sie pojeciem przyspieszenia jako wielkosci
wektorowej, wraz z jego jednostka; okresla cechy wektora przyspieszenia, przedstawiago
graficznie

- opisuje ruch jednostajnie zmienny, postugujgc sie zaleznosciami potozenia, wartosci
predkosci i drogi od czasu

- wyznacza zmiane predkosci i przyspieszenie z wykresdw zaleznosci predkosci od czasudla
ruchu prostoliniowego jednostajnie zmiennego (przyspieszonego lub opdznionego)

- interpretuje zwigzek miedzy sitg i masg a przyspieszeniem; opisuje zwigzek jednostki sity (1
N) z jednostkami podstawowymi

- stosuje drugg zasade dynamiki do opisu zachowania sie ciat

- rozrdznia i poréwnuje tarcie statyczne itarcie kinetyczne; wyjasnia, jakie czynniki wptywaja
na site tarcia i od czego zalezy opdr powietrza

- omawia role tarcia na wybranych przyktadach

- analizuje wyniki doswiadczalnego badania czynnikdw wptywajgcych na site tarcia; zaznacza na
schematycznym rysunku wektor sity tarcia i okresla jego cechy; opracowuje wyniki
doswiadczenia domowego, uwzgledniajgc niepewnosci pomiarowe; przedstawia wyniki na
wykresie

- postuguje sie pojeciem sity bezwtadnosci, okresla cechy te;j sity

- doswiadczalnie demonstruje dziatanie sity bezwtadnos$ci, m.in. na przyktadzie gwattownie
hamujacych pojazdéw

- rozréznia uktady inercjalne i uktady nieinercjalne

- wykorzystuje informacje pochodzace z analizy tekstu popularnonaukowego do
rozwigzywania zadan lub problemdéw



- doswiadczalnie bada:
- rownowazenie sity wypadkowej, korzystajgc z opisu doswiadczenia
- jak porusza sie ciato, kiedy nie dziata na nie zadna sita albo wszystkie dziatajgce nansity sie
rownowazg; analizuje sity dziatajgce na ciato
- (za pomoca programoéow komputerowych) ruch ciata pod wptywem niezrdwnowazonej sity,
korzystajac z jego opisu

- (za pomoca programoéow komputerowych) zaleznos¢ przyspieszenia od masy ciata i wartosci
sity oraz obserwuje skutki dziatania sity, korzystajgc z ich opisow;
- przedstawia, analizuje i opracowuje wyniki doswiadczenia, uwzgledniajgc niepewnosci
pomiaréw; formutuje wnioski
- rozwigzuje typowe zadania i problemy:
z wykorzystaniem trzeciej zasady dynamiki

zwigzane z wyznaczaniem sity wypadkowej

z wykorzystaniem zwigzku predkosci z drogg i czasem, w jakim ta droga zostata przebyta
- zwigzane z opisem ruchu jednostajnego prostoliniowego, z wykorzystaniem pierwszej
zasady dynamiki

- zwigzane z ruchem jednostajniezmiennym

- z wykorzystaniem drugiej zasady dynamiki

- zwigzane z ruchem ciat, uwzgledniajgcopory ruchu

- zwigzane z sitami bezwtadnosci i opisem zjawisk w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych,
w szczegodlnosci: postuguje sie materiatami pomocniczymi i kalkulatorem, tworzy teksty
i rysunki schematyczne w celu zilustrowania zjawiska lub problemu, wykonuje obliczenia
szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik

- dokonuje syntezy wiedzy o przyczynach iopisie ruchu prostoliniowego, uwzgledniajgc opory

ruchu i ukfad odniesienia; przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady i zaleznosci, pordwnuje

ruchy jednostajny i jednostajnie zmienny

Stopien dobry

Uczen:

- wyznacza wartos¢ sity wypadkowej dla sit dziatajgcych w dowolnych kierunkach na
ptaszczyznie

- wyjasnia na wybranym przyktadzie praktyczne wykorzystanie wyznaczania sity wypadkowej
dla sitdziatajgcych w dowolnych kierunkach na ptaszczyznie

- wyjasnia na wybranym przyktadzie sposéb okreslania predkosci chwilowej

- wyjasnia, dlaczego wykresem zaleznosci x(t) dla ruchu jednostajnego prostoliniowego jest
linia prosta

- poréwnuje ruchy jednostajny i jednostajnie zmienny

- sporzadza i interpretuje wykresy zaleznosci wartosci predkosci i przyspieszenia w ruchu
prostoliniowym jednostajnie zmiennym od czasu

- analizuje sity dziatajgce naspadajace ciato, na przyktadzie skoku na spadochronie; ilustruje je
schematycznym rysunkiem

- wyjasnia na przyktadach réznice miedzy opisami zjawisk obserwowanych w pojazdach
poruszajgcych sie ruchem jednostajnie zmiennym, w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych

- postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw Zrédtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych lub zaczerpnietych z Internetu, dotyczacych:



- oddziatywan
- predkosci wystepujgcych w przyrodzie
- wystepowania i skutkéw sit bezwtadnosci
- rozwigzuje ztozone (typowe) zadania i problemy:
- zwigzane z wyznaczaniem sity wypadkowej
z wykorzystaniem zwigzku predkosci z drogg i czasem, w jakim ta droga zostata przebyta

zwigzane z opisem ruchu jednostajnego, wykorzystujgc pierwszg zasade dynamiki

zwigzane z ruchem jednostajnie zmiennym
- zwigzane z wykorzystaniem drugiej zasady dynamiki
zwigzane z ruchem, uwzgledniajgc opory ruchu
— zwigzane z sitami bezwtadnosci i opisem zjawisk w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych
- planuje i modyfikuje przebieg doswiadczen dotyczacych:
- badania rownowazenia sity wypadkowej; Rprzedstawia graficznie i opisuje rozktad sit
w doswiadczeniu
- badania ruchu ciata pod wptywem niezréwnowazonej sity (za pomocg programéw
komputerowych)
- badania zaleznosci przyspieszenia od masy ciata i wartosci dziatajgcej sity (za pomoca
programow komputerowych) oraz obserwacji skutkéw dziatania sity
- badania czynnikéw wptywajgcych na site tarcia
- demonstracji dziatania sity bezwtadnosci
- samodzielnie wyszukuje i analizuje materiaty Zzrédtowe, w tym teksty popularnonaukowe
dotyczace tresci rozdziatu Przyczyny i opis ruchu prostoliniowego, np. historii formutowania
zasad dynamiki; postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy tych materiatéw
- realizuje i prezentuje projektzwigzany z badaniem ruchu (opisany w podreczniku); prezentuje
wyniki doswiadczenia domowego

Stopien bardzo dobry

Uczen:
- rozwigzuje nietypowe, ztozone zadania i problemy zwigzane z:

- wyznaczaniem sity wypadkowej
- wykorzystaniem zwigzku predkosci z drogg i czasem, w jakim ta droga zostata przebyta
- opisem ruchu jednostajnego,
-z wykorzystaniem pierwszej zasady dynamiki
- ruchem jednostajnie zmiennym
- wykorzystaniem drugiej zasady dynamiki
- ruchem, z uwzglednieniem opordéw ruchu
- sitami bezwtadnosci oraz opisami zjawisk w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych
- realizuje i prezentuje wtasny projekt zwigzany z badaniem ruchu (inny niz opisany
w podreczniku)



2. Ruch po okregu i grawitacja
Stopien dopuszczajacy

Uczen:
- rozrdznia ruchy prostoliniowy i krzywoliniowy; wskazuje w otoczeniu przyktady ruchu
krzywoliniowego, w szczegdlnosci ruchu po okregu
- postuguje sie pojeciamiokresu i czestotliwosci wraz z ich jednostkami; opisuje zwigzek
jednostki czestotliwosci (1 Hz) z jednostka czasu (1 s)
- wyjasnia (na przyktadach), jaki skutek wywotuje sita dziatajgca prostopadle do kierunku ruchu
- wskazuje site dosrodkowa jako przyczyne ruchu jednostajnego po okregu
- postuguje sie pojeciem sity ciezkosci; stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy sitg ciezkosci,
masg i przyspieszeniem grawitacyjnym
- wskazuje w otoczeniu i opisuje przyktady oddziatywania grawitacyjnego
- stwierdza, ze funkcje sity dosrodkowej w ruchu ciat niebieskich petni sita grawitacji; wskazuje
site grawitacji jako przyczyne ruchu krzywoliniowego ciat niebieskich (planet, ksiezycow);
okresla wptyw sity grawitacji na tor ruchu tych ciat
- wskazuje site grawitacji jako site dosrodkowga w ruchu satelitdw wokét Ziemi
- Rwie, jak i gdzie mozna przeprowadzac obserwacje astronomiczne; wymienia i przestrzega
zasad bezpieczenstwa podczas obserwacji nieba
- stwierdza, ze wagi sprezynowa i elektroniczna bezposrednio mierzg site nacisku ciata, ktére
sie na nich znajduje
- opisuje, jak poruszaja sie po niebie gwiazdy i planety, gdy obserwujemy je z Ziemi; wskazuje
przyczyne pozornego ruchu nieba
- przeprowadza obserwacje i doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw:
- obserwacje skutkdw dziatania sity dosrodkowej
- doswiadczenia modelowe lub obserwacje faz Ksiezyca i ruchu Ksiezyca wokét Ziemi;
opisuje wyniki doswiadczen i obserwacji
- rozwigzuje proste zadania i problemy zwigzane z:
- opisem ruchu jednostajnego po okregu
- wykorzystaniem zwigzku miedzy sitg dosrodkowa a masg i predkoscia liniowa ciata oraz
promieniem okregu
- opisem oddziatywania grawitacyjnego

ruchem planet i ksiezycéw
- ruchem satelitéw wokoét Ziemi, z wykorzystaniem wzoru na predkos¢ satelity

opisywaniem standéw niewazkosci i przecigzenia
- konsekwencjami prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta oraz ruchu Ksiezyca i Ziemi
w Uktadzie Stonecznym
— budowag Uktadu Stonecznego,
w szczegodlnosci: wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu, przedstawia je w réznych postaciach, przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci, przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajgcej z doktadnosci danych
- analizuje tekst Nieoceniony towarzysz; wyodrebnia informacje kluczowe, postuguje sie nimi
i przedstawia je w réznych postaciach



Stopien dostateczny

Uczen:

- opisuje ruch jednostajny po okregu, postugujgc sie pojeciami: okresu, czestotliwosci
i predkosci liniowej, wraz z ich jednostkami

- rysuje i opisuje wektor predkosciliniowej w ruchu jednostajnym po okregu, okresla jego
cechy

- oblicza okres i czestotliwos¢ w ruchu jednostajnym po okregu; opisuje zwigzek miedzy
predkoscig liniowg a promieniem okregu i okresem lub czestotliwoscig

- poréwnuje okresy i czestotliwosci w ruchu po okregu wybranych ciat; postuguje sie
informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw Zzrédtowych (infografiki zamieszczonej
w podreczniku)

- wskazuje site dosrodkowa jako przyczyne ruchu jednostajnego po okregu, okresla jej cechy
(kierunek i zwrot); wskazuje przyktady sit petnigcych funkcje sity dosrodkowe;j

- ilustruje na schematycznym rysunku wyniki obserwacji skutkéw dziatania sity dosrodkowej

- interpretuje zwigzek miedzy sitg dosrodkowg a masg, predkoscia liniowg i promieniem
w ruchu jednostajnym po okregu (na podstawie wynikow doswiadczenia); zapisuje wzor na
wartosc sity dosrodkowej

- analizuje jakosciowo (na wybranych przyktadach ruchu) sity petnigce funkcje sity
dosrodkowej, np. sity: tarcia, elektrostatyczng, naprezenia nici

- nazywa obracajacy sie uktad odniesienia uktadem nieinercjalnym

- wskazuje site grawitacji jako przyczyne spadania ciat

- formutuje prawo powszechnego cigzenia; postuguje sie prawem powszechnego cigzenia do
opisu oddziatywania grawitacyjnego; ilustruje na rysunku schematycznym sity oddziatywania
grawitacyjnego

- podaje i interpretuje wzor na site grawitacji w postaci F = G mlr-zmz; postuguje sie pojeciem
statej grawitacji; podaje jej wartos¢, korzystajgc z materiatéw pomocniczych

- wskazuje site grawitacji jako site dosrodkowa w ruchu po orbicie kotowej; wyjasnia, dlaczego
planety krgzg wokdt Storca, a ksiezyce —wokét planet, a nie odwrotnie

- wyjasnia, dlaczego Ksiezyc nie spada na Ziemie; ilustruje na rysunku schematycznym sity
oddziatywania grawitacyjnego miedzytymi ciatami

- przedstawia wybrane informacje z historii odkry¢ zwigzanych z grawitacjg, w szczegdlnosci
teorie ruchu Ksiezyca, na podstawie analizy tekstéw z podrecznika: Jak mozna zmierzy¢ mase
Ziemi i Dziato Newtona

- Ropisuje wyglad nieba nocg oraz widomy obrdt nieba w ciggu doby, wyjasnia z czego on
wynika; postuguje sie pojeciami: Gwiazda Polarna, gwiazdozbiory

- omawia ruch satelitow wokoét Ziemi; postuguje sie pojeciem satelity geostacjonarnego,
omawia jegoruch i mozliwosci wykorzystania

- podaje i interpretuje wzér na predkosésatelity; oblicza warto$é predkosci na orbicie kotowej
o dowolnym promieniu

- przedstawia najwazniejsze fakty z historiilotéw kosmicznych i wymienia przyktady
zastosowania satelitéw (na podstawie informacji zamieszczonych w podreczniku)

- opisuje stan niewazkosci i stan przecigzenia; podaje warunki i przyktady ich wystepowania

- Ropisuje warunki i i podaje przyktady wystepowania stanu niedocigzenia

- opisuje wyglad powierzchni Ksiezyca orazjego miejsce i ruch w Uktadzie Stonecznym

- wyjasnia mechanizm powstawania fazKsiezyca i za¢mien jako konsekwencje prostoliniowego



rozchodzenia sie swiatta w osrodku jednorodnym
- opisuje budowe Uktadu Stonecznego i jego miejsce w Galaktyce; postuguje sie pojeciami
jednostki astronomicznej i rokuswietlnego
- opisuje budowe planet Uktadu Stonecznego oraz innych obiektéw Uktadu Stonecznego
- opisuje rozwoj astronomii od czaséw Kopernika do czaséw Newtona
- przeprowadza doswiadczenia i obserwacje:
- doswiadczalnie bada zwigzek miedzysitg dosrodkowg a masg, predkoscigliniowa
i promieniem w ruchu jednostajnym po okregu
- obserwuje stan przecigzenia i stan niewazkosci oraz pozorne zmianyciezaru w windzie,
korzystajac z ich opisu; przedstawia, opisuje, analizuje i opracowuje wyniki doswiadczen
i obserwacji, uwzgledniajgc niepewnosci pomiaréw; formutuje wnioski
- rozwigzuje typowe zadania i problemy zwigzane z:
- opisem ruchu jednostajnego pookregu
- wykorzystaniem zwigzku miedzy sitg dosrodkowg a masg i predkoscig liniowg ciata oraz
promieniem okregu
oddziatywaniem grawitacyjnym orazruchem planet i ksiezycow

- Robserwacjami nieba

ruchem satelitow wokoét Ziemi,
z wykorzystaniem wzoru na predkosé satelity

opisywaniem standéw niewazkosci i przecigzenia

konsekwencjami prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta oraz ruchu Ksiezyca i Ziemi

w Uktadzie Stonecznym
- budowa Uktadu Stonecznego,
w szczegodlnosci: postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi oraz
kartg wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych; wykonuje obliczenia szacunkowe
i poddaje analizie otrzymany wynik; przeprowadza obliczenia liczbowe, postugujgc sie
kalkulatorem
- wykorzystuje informacje pochodzace z analizy tekstu Nieoceniony towarzysz do
rozwigzywania zadan i problemow
- dokonuje syntezy wiedzy o ruchu pookregu i grawitacji; przedstawia najwazniejsze pojecia,
zasady i zaleznosci

Stopien dobry

Uczen:

- Rstosuje w obliczeniach zwigzek miedzy predkoscig liniowg a promieniem okregu i okresem
lub czestotliwoscia

- wyjasnia (na wybranym przyktadzie), jak wartos¢ sity dosrodkowej zalezy od masy i predkosci
ciata oraz promienia okregu

- analizuje (na wybranych przyktadach ruchu) sity petnigce funkcje sity dosrodkowej

- Rstosuje w obliczeniach zwigzek miedzy sitg dosrodkowg a masg ciata, jego predkoscia
liniowg i promieniem okregu

- postuguje sie pojeciem sity odsrodkowej jako sity bezwtadnosci dziatajgcej w uktadzie
obracajgcym sie

- Ropisuje sity w uktadzie nieinercjalnym zwigzanym z obracajgcym sie ciatem; Romawia
réznice miedzy opisem ruchu ciat w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych na przyktadzie



obracajacej sie tarczy
mimy
T'Z

- stosuje w obliczeniach wzér na site grawitacji w postaci F = G
przedstawia wybrane z historii informacje odkry¢ zwigzanych z grawitacjg, w szczegdlnosci

teorie ruchuKsiezyca, na podstawie analizy tekstu wybranego samodzielnie

- ilustruje wtasciwosci sity grawitacji, postugujac sie analogig — poréwnujeruch piteczki
przyczepionej dosznurka z ruchem Ksiezyca wokét Ziemi

- opisuje wzajemne okrgzanie sie dwoéch przyciggajgcych sie ciat na przyktadzie podwdjnych
uktadoéw gwiazd

- Rkorzysta ze stroninternetowych pomocnych podczas obserwacji astronomicznych

- Rwyjasnia, jak korzystac z papierowejlub internetowej mapy nieba wyprowadza wzér na
predkosc satelity; rozréznia predkosci kosmiczne pierwsza i druga

- przedstawia najwazniejsze fakty z historii lotéw kosmicznych; podaje przyktady zastosowania
satelitow (na podstawie samodzielnie wybranych materiatéw zrédtowych)

- wyjasnia, czym jest niewazkos$¢ panujgca w statku kosmicznym

- analizuje sity dziatajgce na ciato poruszajgce sie z przyspieszeniem skierowanym pionowo (na
przyktadzie windy); ilustruje je na schematycznym rysunku Ropisuje jakosciowo stan
niedocigzenia, opisuje warunki i podaje przyktady jego wystepowania

- analizuje i oblicza wskazania wagi w windzie ruszajacej w goére

- wyjasnia, kiedy nastepuje za¢mienie Ksiezyca, a kiedy — za¢mienie Stonca; ilustruje to na
rysunkach schematycznych

- Rwymienia prawa rzgdzgce ruchem planet wokét Storica i ruchemksiezycow wokot planet

- postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw Zzrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych i Internetu, dotyczgcymi:
- ruchu po okregu
- wystepowania faz Ksiezyca oraz za¢mien Ksiezyca i Storica
- rozwoju astronomii

- rozwigzuje ztozone (typowe) zadania i problemy zwigzane z:
- opisem ruchu jednostajnego po okregu
- wykorzystaniem zaleznosci miedzy sitg dosrodkowa a masg i predkoscig ciata oraz

promieniem okregu

opisem oddziatywania grawitacyjnego

- ruchem planet i ksiezycéw

- ruchem satelitéw wokoét Ziemi, z wykorzystaniem wzoru na predkos¢ satelity
- opisywaniem standw: niewazkosci, przecigzenia i Rniedocigzenia
konsekwencjami ruchu Ksiezyca i Ziemi w Uktadzie Stonecznym

- budowa Uktadu Stonecznego oraz ruchem planet wokét Storica, a ksiezycdw — wokét planet
- planuje i modyfikuje przebieg doswiadczalnego badania zwigzku miedzy sitg dosrodkowa
a masg, predkoscia liniowg i promieniem w ruchu jednostajnym po okregu
- przeprowadza obserwacje astronomiczne, np. faz Wenus, ksiezycéw Jowisza i pierscieni
Saturna; opisuje wyniki obserwacji
- realizuje i prezentuje projektSatelity (opisany w podreczniku)
- samodzielnie wyszukuje i analizuje tekst popularnonaukowy dotyczacy ruchu po okregu
i grawitacji, postuguje sie informacjami pochodzgcymi z jego analizy



Stopien bardzo dobry

Uczen:

- Romawia réznice miedzy opisami ruchu ciat w uktadachinercjalnych i nieinercjalnych (na
przyktadzie innym niz obracajgca sie tarcza)

- analizuje sity dziatajgce na ciato poruszajgce sie z przyspieszeniem skierowanym pionowo (na
przyktadzie innym niz poruszajgca sie winda)

- Ranalizuje i oblicza wskazania wagi w windzie ruszajgcej w do6t

- Rprzeprowadza wybrane obserwacje nieba za pomocg smartfona lub korzystajgc z mapy
nieba i ich opisu; (planuje i modyfikuje ich przebieg)

- Rstosuje w obliczeniach trzecie prawo Keplera dla orbit kotowych; interpretuje to prawo jako
konsekwencje powszechnego cigzenia

- rozwigzuje nietypowe, ztozone zadania i problemy zwigzane z:
— opisem ruchu jednostajnego po okregu
- wykorzystaniem zwigzku miedzy sitg dosrodkowg a masg i predkoscig ciata oraz promieniem

okregu

opisem oddziatywania grawitacyjnego
- ruchem planet i ksiezycéw

ruchem satelitow wokdt Ziemi, z wykorzystaniem wzoru na predkos¢ satelity

opisywaniem stanéw: niewazkosci, przecigzenia i Rniedocigzenia

konsekwencjami ruchu Ksiezyca i Ziemi w Uktadzie Stonecznym

- budowa Uktadu Stonecznego oraz ruchem planet wokét Storica i ruchem ksiezycéw wokot
planet

- realizuje i prezentuje wtasny projekt zwigzany z ruchem po okregu i grawitacjg

3. Praca, moc, energia
Stopien dopuszczajacy

Uczen:

- postuguje sie pojeciami: pracy mechanicznej, energii kinetycznej, energii potencjalnej
grawitacji, energii potencjalnej sprezystosci, energii wewnetrznej, wraz z ich jednostkami;
wskazuje przyktady wykonywania pracy w zyciu codziennym i w sensie fizycznym; opisuje
wykonang prace jako zmiane energii

- stosuje w obliczeniach zwigzek pracy z sitg i droga, na jakiej ta pracazostata wykonana, gdy
kierunek dziatania sity jest zgodny z kierunkiem ruchu ciata

- doswiadczalnie wyznacza wykonang prace, korzystajgc z opisudoswiadczenia

- opisuje rézne formy energii, postugujacsie przyktadami z otoczenia; wykazuje, ze energie
wewnetrzng uktadu mozna zmieni¢, wykonujgc nad nim prace lub przekazujac don energie
w postaciciepta

- postuguje sie pojeciami: energii kinetycznej, energii potencjalnej i energii mechanicznej, wraz
z ichjednostkami

- opisuje sposoby obliczania energii potencjalnej i energii kinetycznej; wyznacza zmiane
energii potencjalnej grawitacji

- postuguje sie pojeciami: energii kinetycznej, energii potencjalnej, energii mechanicznej
i energii wewnetrznej, wraz z ich jednostkami

- formutuje zasade zachowania energii



- formutuje zasade zachowania energii mechanicznej; wyjasnia, kiedy mozna jg stosowa¢

- wskazuje i opisuje przyktady przemian energii na podstawie wtasnych obserwacji oraz
infografiki Przyktady przemian energii (lub innych materiatéw zrédtowych)

- postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej jednostka; poréwnuje moce réznych urzadzen

- podaje i interpretuje wzér na obliczanie mocy; stosuje w obliczeniach zwigzek mocy z praca
i czasem, w jakim tapraca zostata wykonana

- analizuje tekst Nowy rekord zapotrzebowania na moc; wyodrebnia z niego informacje
kluczowe, postuguje sie nimi i przedstawia je w réznych postaciach

- rozwigzuje proste zadania i problemy zwigzane z:

energiag i pracg mechaniczng

- obliczaniem energii potencjalnej i energii kinetycznej

przemianami energiiiwykorzystaniem zasady zachowania energii mechanicznej

- moca iwykorzystaniem zwigzku mocy z pracg lub energig iczasem, w szczegdlnosci:
wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz
problemu, przedstawia je w réznych postaciach, przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
oraz jednostki czasu, wykonuje obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajgcej z doktadnosci pomiarulub danych

Stopien dostateczny

Uczen:

- wykazuje na przyktadach, ze sita dziatajgca przeciwnie do kierunku ruchu wykonuje prace
ujemnag, a gdy sita jest prostopadta dokierunku ruchu, praca jest réwna zero

- opracowuje i analizuje wynikidoswiadczalnego wyznaczania wykonanej pracy, uwzgledniajac
niepewnosci pomiarowe

- analizuje przekazywanie energii (nawybranym przyktadzie)

- stosuje w obliczeniach wzory na energie potencjalng i energie kinetyczng oraz zwigzek
miedzy sitg ciezkosci, masg i przyspieszeniem grawitacyjnym

- poréwnuje ciezar i energie potencjalng na réznych ciatach niebieskich, korzystajgc ztabeli
wartosci przyspieszenia grawitacyjnego

- wykorzystuje zasade zachowania energii do opisu zjawisk zachodzgcych w otoczeniu

- stosuje w obliczeniach zasade zachowania energii mechanicznej; wykazuje jejuzytecznosé
w opisie spadku swobodnego

- analizuje przemiany energii (nawybranym przyktadzie)

- opisuje zwigzek jednostki mocy z jednostkami podstawowymi

- wyjasnia zwigzek energii zuzytej przez dane urzadzenie w okreslonym czasie z mocgtego
urzadzenia, E = P - t stosuje ten zwigzek w obliczeniach; postuguje sie pojeciem
kilowatogodziny

- wykorzystuje informacje zawarte w tekscie Nowy rekord zapotrzebowania na moc do
rozwigzywania zadan lub problemdéw

- postuguje sie informacjamipochodzacymi z analizy zamieszczonych w podreczniku tekstéw
dotyczacych mocy i energii
- przeprowadza doswiadczenia:
- bada przemiany energii mechanicznej
- bada przemiany energii,
korzystajac z ich opiséw; przedstawia i analizuje wyniki doswiadczen, formutuje wnioski



- rozwigzuje typowe zadania i problemy zwigzane z:
- energig i pracg mechaniczng
- obliczaniem energii potencjalnej i energii kinetycznej

przemianami energii i wykorzystaniem zasady zachowania energii mechanicznej
mocga iwykorzystaniem zwigzku mocy z pracg lub energig iczasem,

w szczegodlnosci: postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi oraz
kartg wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych, wykonuje obliczenia szacunkowe
i poddaje analizie otrzymany wynik, wykonuje obliczenia liczbowe, postugujac sie
kalkulatorem

- dokonuje syntezy wiedzy opracy, mocy i energii; przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci, porédwnuje ruchy jednostajny i jednostajnie zmienny

Stopien dobry

Uczen:

- Ranalizuje zalezno$¢ pracy od kata miedzy wektorem sity a kierunkiemruchu ciata

- postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw Zrédtowych, w tym tekstéw
popularnonaukowych, lub z Internetu, dotyczgcych energii, przemian energii i pracy
mechanicznej oraz historii odkry¢ z nimi zwigzanych

- rozwigzuje ztozone (typowe) zadania i problemy zwigzane z:

energia i pracg mechaniczng

obliczaniem energii potencjalnej i energii kinetycznej

- przemianamienergii, zwykorzystaniem zasady zachowania energii mechanicznej

- moca i wykorzystaniem zwigzku mocy z pracg lub energig i czasem

- planuje i modyfikuje przebieg doswiadczalnego badania przemian energii mechanicznej

- planuje i przeprowadza doswiadczenie — wyznacza moc swojego organizmu podczas
rozpedzania sie na rowerze; opracowuje wyniki doswiadczenia, uwzgledniajgc niepewnosci
pomiarowe

- samodzielnie wyszukuje i analizuje materiaty Zzrédtowe, w tym teksty popularnonaukowe
dotyczgce mocy i energii; postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy tych materiatéw
- realizuje i prezentuje projekt PoZywienie to tez energia (opisany w podreczniku); prezentuje

wyniki doswiadczenia domowego Moc rowerzysty

Stopien bardzo dobry

Uczen:
- rozwigzuje nietypowe, ztozone zadania i problemy zwigzane z:
energig i praca mechaniczna

obliczaniem energii potencjalnej i energii kinetycznej
- przemianami energii i wykorzystaniem zasady zachowania energii mechanicznej
moca i wykorzystaniem zwigzku mocy z pracg lub energiag i czasem

- realizuje i prezentuje witasny projekt zwigzany z pracg, mocg i energia (inny niz opisany
w podreczniku)



4. Elektrostatyka
Stopien dopuszczajgcy

Uczen:

e opisuje na przykfadach elektryzowanie ciat przez potarcie i dotyk; wyjasnia, ze te zjawiska polegaja

na przemieszczaniu sie elektronéw
e informuje, kiedy naelektryzowane ciata sie przyciagaja, a kiedy odpychajg; opisuje jakosciowo
oddziatywanie fadunkdéw jednoimiennych i réznoimiennych

e analizuje zjawiska elektryzowania ciat, postugujac sie pojeciem fadunku elektrycznego; rozréznia dwa

rodzaje tadunkdéw elektrycznych

e postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokrotnoscig tadunku elementarnego;
stosuje jednostke tadunku elektrycznego

e podaje zasade zachowania fadunku elektrycznego

e postuguje sie pojeciem sify elektrycznej i wyjasnia, od czego ona zalezy

e odrdznia przewodniki od izolatoréw i wskazuje ich przyktady

e informuje, kiedy mamy do czynienia z polem elektrycznym, i wskazuje przyktady jego
wystepowania w otaczajgcej rzeczywistosci

e informuje, ze w nienatadowanym przewodniku tadunki elektryczne rozmieszczone s3
rownomiernie, a nadmiarowe tadunki — bez wzgledu na znak — powodujg elektryzowanie tylko
zewnetrznej powierzchni przewodnika

e omawia zasady ochrony przed burzg

e postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego wraz z jego jednostka

o doswiadczalnie bada oddziatywania ciat naelektryzowanych, korzystajgc z opisu doswiadczenia;
opisuje wyniki obserwacji, formutuje wnioski

e rozwigzuje proste zadania lub problemy:
o dotyczgce fadunkdw elektrycznych i oddziatywan ciat naelektryzowanych
e zwigzane z obliczaniem tadunku naelektryzowanych ciat i wykorzystaniem zasady zachowania

tadunku

e zwigzane z wykorzystaniem prawa Coulomba
® zwigzane z opisem pola elektrycznego
e zwigzane z rozktadem tadunkéw w przewodnikach
o dotyczgce kondensatoréw,
w szczegodlnosci: wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu, przedstawia je w rédznych postaciach, przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z danych

- analizuje tekst Ciekawa nauka wokdt nas; wyodrebnia z niego informacje kluczowe i postuguje sie

nimi
Stopien dostateczny
Uczen:

e wyjasnia mechanizm zjawiska elektryzowania ciat, odwotujgc sie do budowy materii i modelu
atomu; okresla tadunek protonu, elektronu i atomu



e informuje, ze tadunek 1 C to tadunek okoto 6,24 - 10" protonéw; postuguje sie wartoécig tadunku
elementarnego réwna w przyblizeniu 1,6 - 10™ C do opisu zjawisk i obliczeri

e postuguje sie zasadg zachowania tadunku i stosuje jg do obliczania tadunku naelektryzowanych ciat

e opisuje budowe elektroskopu i zasade jego dziatania

o formutuje i interpretuje prawo Coulomba oraz zapisuje wzdr opisujacy to prawo; poréwnuje prawo
Coulomba z prawem powszechnego cigzenia

e oblicza wartos$¢ sity wzajemnego oddziatywania tadunkdw, stosujgc prawo Coulomba; postuguje sie
pojeciem statej elektrycznej; zaznacza wektory sit elektrycznych i opisuje je

® opisuje przemieszczanie sie tadunkéw w przewodnikach pod wptywem oddziatywania tadunku
zewnetrznego

e postuguje sie pojeciem pola elektrycznego do opisu oddziatywan elektrycznych

e wymienia zrdodta wysokiego napiecia uzywane w doswiadczeniach z elektrostatyki i opisuje zasady
bezpiecznego korzystania z nich

e informuje, ze zmiana w polu elektrycznym nie nastepuje natychmiast, lecz rozchodzi sie
z predkoscig Swiatta

e postuguje sie pojeciem linii pola elektrycznego; ilustruje graficznie pole elektryczne za pomoca linii
pola, okresla i zaznacza ich zwrot na schematycznych rysunkach

e opisuje pole jednorodne; szkicuje linie pola jednorodnego i zaznacza ich zwrot; okresla kierunek
i zwrot sit elektrycznych na podstawie rysunku linii pola

e opisuje jakosciowo rozktad fadunkédw w przewodnikach i znikanie pola elektrycznego wewnatrz
przewodnika (klatka Faradaya)

e opisuje kondensator jako uktad dwdch przeciwnie natadowanych przewodnikéw, miedzy ktérymi
istnieje napiecie elektryczne, oraz jako urzadzenie magazynujace energie

e okresla miare napiecia jako rdznice energii w przeliczeniu na jednostke fadunku; interpretuje

. . . . . AE
i stosuje w obliczeniach wzér U = v

e wskazuje praktyczne zastosowania kondensatoréow
e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu:
e bada oddziatywanie ciata naelektryzowanego i ciat elektrycznie obojetnych
o doswiadczalnie ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola wokét przewodnika
e bada rozktad tadunkéw w przewodniku
¢ doswiadczalnie demonstruje przekaz energii podczas roztadowywania sie kondensatora (np.
lampa btyskowa, przeskok iskry);
e przedstawia, opisuje, analizuje i wyjasnia wyniki obserwacji lub doswiadczenia, formutuje
whioski

e rozwigzuje typowe zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka, w szczegdlnosci:
o dotyczgce fadunkdw elektrycznych i oddziatywan ciat naelektryzowanych
e zwigzane z obliczaniem tadunku naelektryzowanych ciat i wykorzystaniem zasady zachowania
tadunku
e zwigzane z wykorzystaniem prawa Coulomba
® zwigzane z opisem pola elektrycznego
e zwigzane z rozktadem tadunkéw w przewodnikach;
e postuguje sie kartg wybranych wzordw i statych oraz kalkulatorem; tworzy teksty i rysunki
schematyczne w celu zilustrowania zjawiska badz problemu, prowadzi obliczenia szacunkowe
i poddaje analizie otrzymany wynik; uzasadnia odpowiedzi



o dokonuje syntezy wiedzy z elektrostatyki; przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady i zaleznosci
analizuje przedstawione materiaty Zrédtowe, w tym teksty popularnonaukowe lub zaczerpniete

z Internetu, dotyczgce tresci rozdziatu Elektrostatyka, w szczegdlnosci: fadunkow elektrycznych

i oddziatywan elektrostatycznych, rozktadu tadunkédw w przewodnikach oraz kondensatoréw;
przedstawia wiasnymi stowami gtdwne tezy; postuguje sie informacjami pochodzgacymi z tych
materiatéw i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan

Stopien dobry
Uczen:

e opisuje na wybranych przyktadach praktyczne wykorzystanie oddziatywan elektrostatycznych (np.
kserograf, drukarka laserowa)

e wyjasnia mechanizm przyciggania ciata elektrycznie obojetnego (przewodnika lub izolatora) przez
ciato naelektryzowane

e uzasadnia, ze zmiana w polu elektrycznym nie nastepuje natychmiast, lecz rozchodzi sie
z predkoscig Swiatta

e interpretuje zageszczenie linii pola elektrycznego

e opisuje pole centralne; szkicuje linie pola centralnego

e uzasadnia, ze w nienatadowanym przewodniku fadunki elektryczne rozmieszczone sg
rownomiernie, a nadmiarowe tadunki — bez wzgledu na znak — powodujg elektryzowanie tylko
zewnetrznej powierzchni przewodnika

o ® wyjasnia dziatanie metalowego ostrza i opisuje zjawisko jonizacji oraz wtaéciwosci zjonizowanego
powietrza

e Popisuje — na przykfadzie piorunochronu — wykorzystanie wtaéciwosci metalowego ostrza

e wyjasnia dziatanie kondensatora jako ukfadu dwdch przeciwnie natadowanych przewodnikow,
miedzy ktorymi istnieje napiecie elektryczne, oraz jako urzagdzenia magazynujacego energie

e omawia na wybranych przyktadach (np. lampy btyskowej, defibrylatora) praktyczne zastosowania
kondensatoréw; omawia wykorzystanie superkondensatoréw

o wykorzystuje informacje dotyczace kondensatoréw do rozwigzywania zadan lub problemoéw
i wyjasniania zjawisk

® rozwigzuje ztozone (typowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka,
w szczegodlnosci:
— zwigzane z wykorzystaniem prawa Coulomba
—zwigzane z opisem pola elektrycznego
— zwigzane z rozktadem fadunkdéw w przewodnikach
— dotyczace kondensatorow;
uzasadnia odpowiedzi

e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw:
— bada znak tadunku naelektryzowanych ciat
— buduje elektroskop i wykorzystuje go do przeprowadzenia doswiadczenia, opisuje i wyjasnia
wyniki obserwacji
—"bada pole elektryczne wokét metalowego ostrza



e poszukuje materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych, dotyczacych tresci
rozdziatu Elektrostatyka, i analizuje je; postuguje sie informacjami pochodzgcymi z tych materiatéw
i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan lub probleméw
e realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Burze mate i duze; prezentuje wyniki
doswiadczen domowych; formutuje i weryfikuje hipotezy

Stopien bardzo dobry
Uczen:

® rozwigzuje ztozone (nietypowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka,
w szczegoblnosci:
— zwigzane z wykorzystaniem prawa Coulomba
—zwigzane z opisem pola elektrycznego
— zwigzane z rozktadem fadunkdéw w przewodnikach
— dotyczace kondensatorow;
uzasadnia stwierdzenia i odpowiedzi

e realizuje i prezentuje wiasny projekt zwigzany z tematykg rozdziatu Elektrostatyka (inny niz
opisany w podreczniku); formutuje i weryfikuje hipotezy; planuje i modyfikuje przebieg
doswiadczenia

5. Prad elektryczny
Stopien dopuszczajgcy
Uczen:

e opisuje przeptyw pragdu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych albo jonéw
w przewodnikach; opisuje warunki przeptywu pradu elektrycznego i okresla jego kierunek

e rozrdznia symbole graficzne podstawowych elementéw obwoddw elektrycznych

e postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego wraz z jego jednostka

e rozrdznia pojecia natezenie prqdu i napiecie elektryczne; postuguje sie pojeciem natezenia prqdu
wraz z jego jednostka

o wskazuje przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru napiecia i natezenia pradu elektrycznego oraz ich
symbole graficzne

e wymienia sposoby tgczenia elementdw obwodu elektrycznego; rozréznia potaczenia szeregowe
i rownolegte, wskazuje ich przyktady

o postuguje sie pojeciem wezta (potaczenia przewoddw); wskazuje wezty w przedstawionym
obwodzie elektrycznym

o formutuje pierwsze prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku; wskazuje
zastosowanie tego prawa m.in. w przypadku obwodu skfadajgcego sie z potagczonych réwnolegle
odbiornikéw pradu

o formutuje prawo Ohma

e postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wtasnoscig przewodnika; postuguje sie jednostkg
oporu

e rozréznia metale i potprzewodniki



e wyrdznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wskazuje zrédfa energii

elektrycznej i odbiorniki; omawia przykfady zastosowania energii elektrycznej

e postuguje sie pojeciami energii elektryczneji mocy prgdu elektrycznego wraz z ich jednostkami

e analizuje tekst Energia na czarng godzine; wyodrebnia informacje kluczowe i postuguje sie nimi

e przeprowadza doswiadczenie, korzystajac z jego opisu: buduje — wedtug podanego schematu —

obwdd elektryczny sktadajacy sie ze zrédta napiecia, odbiornika — zaréwki, wytacznika i przewoddw;
opisuje wyniki obserwacji, formutuje wnioski

e postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych materiatéw zrédtowych, w tym

tekstdw popularnonaukowych, dotyczacych obwoddéw elektrycznych i pradu elektrycznego

e rozwigzuje proste zadania lub problemy dotyczgce tresci rozdziatu Prqd elektryczny, w szczegdlnosci:

® zwigzane z opisywaniem, rysowaniem i analizowaniem obwoddw elektrycznych

e zwigzane z wykorzystaniem wzordw na napiecie elektryczne i natezenie pradu elektrycznego
® zwigzane z pomiarem napiecia i natezenia pradu

® zwigzane z potgczeniami szeregowym i rdwnolegtym elementéw obwoddw elektrycznych

e zwigzane z wykorzystaniem pierwszego prawa Kirchhoffa

® zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma

e zwigzane z oporem elektrycznym

® zwigzane z zaleznoscig oporu elektrycznego od temperatury

e dotyczgce energii elektrycznej i mocy pradu elektrycznego;

e wyodrebnia z tekstéw, tabel, wykresdw i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu, przedstawia je w rédznych postaciach, przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub danych

Stopien dostateczny
Uczen:

e rysuje schematy obwodow sktadajgcych sie z jednego zrddta energii, jednego odbiornika
i wyfacznikdéw, postugujac sie symbolami graficznymi tych elementéw; zaznacza kierunek przeptywu
pradu elektrycznego

e podaje definicje napiecia elektrycznego i wzor na jego obliczanie

e interpretuje oraz stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy natezeniem pradu a fadunkiem i czasem
jego przeptywu przez przekrdj poprzeczny przewodnika

e omawia funkcje baterii w obwodzie elektrycznym i poréwnuje jg z kondensatorem

e postuguje sie pojeciami amperogodziny i miliamperogodziny jako jednostkami tadunku uzywanymi
do okreslania pojemnosci baterii

e wyjasnia, jak zmierzyé napiecie miedzy punktami w obwodzie, w ktérym ptynie prad elektryczny;
opisuje sposéb podtgczania do obwodu woltomierza i amperomierza

e omawia réznice miedzy potgczeniem szeregowym a potgczeniem réwnoleglym elementéw obwodu
elektrycznego

e uzasadnia na podstawie zasady zachowania fadunku, ze przy potaczeniu szeregowym natezenie
pradu jest takie samo w kazdym punkcie obwodu

e opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo i jej zwigzek z zasadg
zachowania energii; opisuje jej wykorzystanie



® opisuje sumowanie napieé¢ w obwodzie na przyktadzie szeregowego potaczenia odbiornikdw energii
elektrycznej

o stosuje pierwsze prawo Kirchhoffa do wyznaczania natezen pragdéw ptyngcych w rozgatezionym
obwodzie

e sporzgdza wykres zaleznosci I(U); wtasciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi; dopasowuje
prostg do danych przedstawionych w postaci wykresu; rozpoznaje proporcjonalnosc prostg na
podstawie wykresu

e interpretuje prawo Ohma i opisuje warunki, w jakich ono obowigzuje

e stosuje w obliczeniach proporcjonalnos¢ natezenia pragdu statego do napiecia dla przewodnikéw
(prawo Ohma)

e interpretuje pojecie oporu elektrycznego

e wyjasnia, skad sie bierze opdr elektryczny; opisuje jakosciowo zaleznos¢ oporu od wymiaréw
przewodnika i rodzaju substancji, z jakiej go wykonano

e stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy napieciem a natezeniem pradu i oporem elektrycznym

e wyjasnia, czym sg oporniki i potencjometry, wskazuje ich przykfady i zastosowania; omawia
zastosowanie omomierza

e omawia zalezno$¢é oporu od temperatury dla metali i pétprzewodnikéw

e poréwnuje przewodniki, izolatory i potprzewodniki, wskazuje ich przyktady i zastosowania

e interpretuje i stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy energig elektryczng a moca pradu
elektrycznego

e wyjasnia, od czego zalezy moc pradu elektrycznego; interpretuje i stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy mocg pradu a napieciem i natezeniem pradu

e wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe urzgdzen elektrycznych

e analizuje tekst z podrecznika Pozytek z pomyftek i przypadkdw; przedstawia wybrane informacje
z historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju elektrycznosci

o postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych materiatéw zrédtowych, w tym
tekstéw popularnonaukowych lub zaczerpnietych z Internetu, zwigzanych z zaleznoscig oporu od
temperatury oraz energig elektryczng i mocg pradu elektrycznego

e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw:
— poréwnuje napiecia uzyskane na bateriach nieobcigzonej i obcigzonej
— mierzy natezenie pradu w réznych punktach obwodu i bada dodawanie napie¢ w uktadzie ogniw

potaczonych szeregowo

— doswiadczalnie demonstruje pierwsze prawo Kirchhoffa i bada potgczenie réwnolegte baterii
— bada zaleznos$¢ miedzy napieciem a natezeniem pradu
— sprawdza prawo Ohma dla zaréwki i grafitu;
buduje obwody elektryczne wedtug przedstawionych schematdéw, odczytuje wskazania miernikdw,
zapisuje wyniki pomiaréw wraz z jednostka, z uwzglednieniem informacji o niepewnosci pomiarowej,
analizuje wyniki pomiaréow, formutuje wnioski

e rozwigzuje typowe zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Prqd elektryczny, w szczegdlnosci:
® zwigzane z opisywaniem, rysowaniem i analizowaniem obwoddw elektrycznych
e zwigzane z wykorzystaniem wzordw na napiecie elektryczne i natezenie pradu elektrycznego
® zwigzane z pomiarami napiecia i natezenia pradu
® zwigzane z potgczeniami szeregowym i rdwnolegtym elementéw obwodu elektrycznego
® zwigzane z wykorzystaniem pierwszego prawa Kirchhoffa



e zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma

e zwigzane z oporem elektrycznym

® zwigzane z zaleznoscig oporu od temperatury

e dotyczgce energii elektrycznej i mocy pradu elektrycznego;

e postuguje sie kartg wybranych wzordw i statych oraz kalkulatorem, analizuje otrzymany wynik;
rysuje i analizuje schematy obwoddw elektrycznych, postugujgc sie symbolami graficznymi;
uzasadnia odpowiedzi; dokonuje syntezy wiedzy o pradzie elektrycznym; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci

Stopien dobry
Uczen:

e Y odréznia pojecia amperogodziny i miliamperogodziny uzywane do okreélania pojemnoéci baterii
od pojecia pojemnosci kondensatora
e postuguje sie miernikiem uniwersalnym, wybiera odpowiedni zakres pomiaru i odczytuje wynik;
oblicza (szacuje) niepewnos¢ pomiaru napiecia lub natezenia pradu, stosujgc uproszczone reguty
e uzasadnia, ze zasada dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo wynika z zasady
zachowania energii
e uzasadnia sumowanie napiec na przyktadzie szeregowego potaczenia odbiornikdw energii
elektrycznej
e interpretuje pierwsze prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku
e Y uwzglednia niepewnosci pomiarowe przy sporzadzaniu wykresu zaleznosci /(U); interpretuje
nachylenie prostej dopasowanej do danych przedstawionych w postaci tego wykresu
e uzasadnia zaleznos¢ oporu od wymiaréw przewodnika i rodzaju substancji, z jakiej go wykonano
e wyznacza opor elektryczny na podstawie wykresu zaleznosci /(U); stawia hipotezy
e buduje potencjometr i bada jego dziatanie w obwodzie elektrycznym z zaréwkami, korzystajac
z opisu doswiadczenia; formutuje wnioski
e przedstawia i porownuje na wykresach zaleznos¢ oporu od temperatury dla metali
i potprzewodnikéw
e wyjasnia, dlaczego wraz ze wzrostem temperatury opdr przewodnika rosnie, a opér
potprzewodnika maleje (do pewnej granicy); opisuje na wybranych przyktadach praktyczne
wykorzystanie tych zaleznosci
e uwzglednia straty energii w obliczeniach zwigzanych z wykorzystaniem zwigzku miedzy energia
i mocg pradu a napieciem i natezeniem pradu oraz danych znamionowych urzadzen elektrycznych
® rozwigzuje ztozone (typowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Prqd elektryczny,
w szczegolnosci:
— zwigzane z wykorzystaniem wzordéw na napiecie elektryczne i natezenie pradu elektrycznego
—zwigzane z pomiarem napiecia elektrycznego i natezenia pradu
— zwigzane z potgczeniami szeregowym i réwnolegtym elementéw obwodu elektrycznego
— zwigzane z wykorzystaniem pierwszego prawa Kirchhoffa
—zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma
—zwigzane z oporem elektrycznym
—zwigzane z zaleznoscig oporu od temperatury
— dotyczace energii elektrycznej i mocy pradu elektrycznego;
uzasadnia odpowiedzi



e planuje i modyfikuje przebieg doswiadczen opisanych w podreczniku, formutuje i weryfikuje
hipotezy, opracowuje i analizuje wyniki pomiaréw z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowych

e poszukuje materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych lub z internetu,
dotyczacych tresci rozdziatu Prqd elektryczny, i analizuje je. Dotyczy to w szczegdlnosci materiatow:
— dotyczacych obwoddw elektrycznych i pradu elektrycznego
— zwigzanych z zaleznoscig oporu od temperatury
— zwigzanych z energig elektryczng i mocg pradu elektrycznego;
postuguje sie informacjami pochodzacymi z tych materiatdw i wykorzystuje je do rozwigzywania
zadan lub probleméw

e realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Jak dziatajg baterie; prezentuje wyniki
doswiadczen domowych

Stopien bardzo dobry
Uczen:

e opisuje przeptyw pragdu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych albo jonéw
w przewodnikach; opisuje warunki przeptywu pradu elektrycznego i okresla jego kierunek

e rozrdznia symbole graficzne podstawowych elementéw obwoddw elektrycznych

e postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego wraz z jego jednostka

e rozrdznia pojecia natezenie prqdu i napiecie elektryczne; postuguje sie pojeciem natezenia prqdu
wraz z jego jednostka

o wskazuje przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru napiecia i natezenia pradu elektrycznego oraz ich
symbole graficzne

e wymienia sposoby tgczenia elementdw obwodu elektrycznego; rozréznia potaczenia szeregowe
i rownolegte, wskazuje ich przyktady

o postuguje sie pojeciem wezta (potaczenia przewoddw); wskazuje wezty w przedstawionym
obwodzie elektrycznym

o formutuje pierwsze prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku; wskazuje
zastosowanie tego prawa m.in. w przypadku obwodu skfadajgcego sie z potagczonych réwnolegle
odbiornikéw pradu

o formutuje prawo Ohma

e postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wtasnoscig przewodnika; postuguje sie jednostkg
oporu

e rozrdznia metale i potprzewodniki

e wyrdznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wskazuje zrédfa energii
elektrycznej i odbiorniki; omawia przykfady zastosowania energii elektrycznej

e postuguje sie pojeciami energii elektryczneji mocy prgdu elektrycznego wraz z ich jednostkami

e analizuje tekst Energia na czarng godzine; wyodrebnia informacje kluczowe i postuguje sie nimi

e przeprowadza doswiadczenie, korzystajac z jego opisu: buduje — wedtug podanego schematu —
obwdd elektryczny sktadajacy sie ze zrédta napiecia, odbiornika — zaréwki, wytacznika i przewoddw;
opisuje wyniki obserwacji, formutuje wnioski

e postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych materiatéw zrédtowych, w tym
tekstdw popularnonaukowych, dotyczacych obwoddéw elektrycznych i pradu elektrycznego

e rozwigzuje proste zadania lub problemy dotyczgce tresci rozdziatu Prqd elektryczny, w szczegdlnosci:



® zwigzane z opisywaniem, rysowaniem i analizowaniem obwoddw elektrycznych

e zwigzane z wykorzystaniem wzordw na napiecie elektryczne i natezenie pradu elektrycznego
® zwigzane z pomiarem napiecia i natezenia pradu

® zwigzane z potgczeniami szeregowym i rdwnolegtym elementéw obwoddw elektrycznych

e zwigzane z wykorzystaniem pierwszego prawa Kirchhoffa

® zwigzane z wykorzystaniem prawa Ohma

e zwigzane z oporem elektrycznym

® zwigzane z zaleznoscig oporu elektrycznego od temperatury

e dotyczgce energii elektrycznej i mocy pradu elektrycznego;

e wyodrebnia z tekstow, tabel, wykreséw i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu, przedstawia je w réznych postaciach, przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub danych

6. Elektrycznosc¢ i magnetyzm
Stopien dopuszczajgcy
Uczen:

e rozrdznia pojecia napiecie stafe i napiecie przemienne
e przelicza ilo$¢ energii elektrycznej wyrazong w kilowatogodzinach na dzule
e opisuje role izolacji i bezpiecznikdw przecigzeniowych w domowej sieci elektrycznej oraz warunki
bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej
e wymienia zasady postepowania w przypadku porazenia elektrycznego
® nazywa bieguny magnesdw statych i opisuje oddziatywanie miedzy nimi; opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasade dziatania kompasu; postuguje sie pojeciem
biegunéw magnetycznych Ziemi; opisuje na przykfadzie zelaza oddziatywanie magneséw na
materiaty magnetyczne
e poréwnuje oddziatywanie magnesow z oddziatywaniem tadunkéw elektrycznych; wskazuje
podobienstwa i réznice
e opisuje oddziatywanie magnesu na rdzne substancje; wskazuje przyktady substancji, ktére magnes
silnie przycigga — ferromagnetykéw
e opisuje budowe elektromagnesu; podaje przyktady zastosowania elektromagnesdéw i zwojnic
e wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako podstawe dziatania silnikéw elektrycznych
e rozpoznaje symbole diody i tranzystora na schematach obwoddw elektronicznych
e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu:
— bada napiecie przemienne
— bada oddziatywanie magnesu na przedmioty wykonane z réznych substancji oraz oddziatywanie
dwdéch magneséw
— bada odpychanie grafitu przez magnes
— demonstruje magnesowanie sie zelaza w polu magnetycznym
— doswiadczalnie ilustruje uktad linii pola magnetycznego wokdét magnesu;
opisuje i przedstawia na schematycznych rysunkach wyniki obserwacji, odczytuje wyniki pomiaréw
napiecia, formutuje wnioski



e rozwigzuje proste zadania lub problemy dotyczgce tresci rozdziatu Elektrycznosc¢ i magnetyzm,
w szczegodlnosci zwigzane z:
e domowag siecig elektryczng i zapewnieniem bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej
e oddziatywaniem magnetycznym i magnetyzmem
® opisem pola magnetycznego
e sitg magnetyczna
e indukcjg elektromagnetyczng
e transformatorem
e diodami
e tranzystorami;
e wyodrebnia z tekstow i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu,
przedstawia je w réznych postaciach, przeprowadza obliczenia, postugujac sie kalkulatorem,
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych

Stopien dostateczny
Uczen:

e opisuje cechy pradu przemiennego, postuguje sie pojeciami napiecia skutecznego i natezenia
skutecznego

e opisuje domowaq sie€ elektryczng jako przyktad obwodu rozgatezionego; stwierdza, ze odbiorniki
w sieci domowej sg potgczone rownolegle, a tagczna moc pobierana z sieci jest rowna sumie mocy
poszczegdlnych urzadzen

o wykorzystuje w obliczeniach dane znamionowe urzgdzen elektrycznych; oblicza zuzycie energii
elektrycznej i jego koszt

e wyjasnia funkcje bezpiecznikdw réznicowych — wytgcznikdw réznicowoprgdowych i przewodu
uziemiajgcego

e stosuje w obliczeniach wzory na moc pradu (urzadzenia) elektrycznego i tgczng moc pobierang
z sieci elektrycznej

e opisuje zachowanie sie igty magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z pragdem

e postuguje sie pojeciami pola magnetycznego i sity magnetycznej; wymienia zrédta pola
magnetycznego: magnesy oraz prad elektryczny, a ogdlnie — poruszajacy sie tadunek elektryczny

e podaje przyktady zastosowania ferromagnetykéw

e rysuje linie pola magnetycznego w poblizu magnesow statych i przewodnikéw z pragdem
(przewodnika prostoliniowego i zwojnicy)

e opisuje dziaftanie elektromagnesu

e opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki z prgdem i poruszajace sie
czastki natadowane

e poréwnuje site magnetyczna z sitg elektryczng, wskazuje réznice

e omawia funkcje pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem stonecznym

e opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwigzek ze wzglednym ruchem magnesu
i zwojnicy; podaje przyktady jego praktycznego wykorzystania (np. pradnica, mikrofon i gtosnik,
kuchenka indukcyjna)

® opisuje przemiany energii podczas dziatania pradnicy

e opisuje zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j i jej zwigzek ze zmiang natezenia pradu
w elektromagnesie



e opisuje budowe i zasade dziafania transformatora, podaje przykfady jego zastosowania
e opisuje funkcje diody potprzewodnikowej jako elementu przewodzacego w jedng strone oraz jako
zrédfa swiatta; zaznacza symbol diody na schematach obwodéw elektrycznych
e opisuje tranzystor jako tréjelektrodowy, pétprzewodnikowy element wzmacniajacy sygnaty
elektryczne
e wskazuje zastosowania tranzystordw; przedstawia i opisuje ogdlny schemat dziatania wzmacniacza
e postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy przedstawionych materiatéw zrédtowych,
dotyczacych:
— bezpieczenstwa sieci elektrycznej
—magnetyzmu
— historii odkry¢ w dziedzinie magnetyzmu
— oddziatywania pola magnetycznego na poruszajgce sie czastki natadowane
— zjawiska indukcji elektromagnetycznej
—diodiich zastosowania
e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu:
—bada zwarcie i dziatanie bezpiecznika
—magnesuje gwozdz i buduje kompas
— doswiadczalnie ilustruje uktad linii pola magnetycznego wokét prostoliniowego przewodnika
z pragdem
— buduje elektromagnes i bada jego dziatanie
— bada site dziatajgcg na przewodnik z pradem; buduje prosty pojazd elektryczny
— demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek ze wzglednym ruchem
magnesu i zwojnicy oraz zmiang natezenia pradu w elektromagnesie
— demonstruje funkcje diody jako elementu skladowego prostownikéw i Zrédto swiatta; bada
dziatanie diody jako prostownika
— bada straty energii powodowane przez diode;
opisuje, analizuje i wyjasnia wyniki obserwacji, analizuje wyniki pomiaréw napiecia, formutuje wnioski

e rozwigzuje typowe zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrycznosc¢ i magnetyzm,
w szczegolnosci zwigzane z:
—domowa siecig elektryczng i zapewnieniem bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej
— oddziatywaniem magnetycznym i magnetyzmem
— opisem pola magnetycznego
— sitg magnetyczna
—indukcja elektromagnetyczng
— transformatorem
— diodami
— tranzystorami;
postuguje sie kartg wybranych wzordw i statych oraz kalkulatorem; analizuje otrzymany wynik
obliczen; analizuje schematy obwoddw zawierajacych diode; uzasadnia odpowiedzi lub stwierdzenia

e analizuje tekst Szdsty zmyst? Magnetyczny! i rozwigzuje zwigzane z nim zadania
dokonuje syntezy wiedzy o elektrycznosci i magnetyzmie; przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady,
prawa i zaleznosci



Stopien dobry
Uczen:

o analizuje i opisuje wykres prgdu przemiennego

e uzasadnia, ze odbiorniki w sieci domowej sg pofaczone réwnolegle, a faczna moc pobierana z sieci
jest rGwna sumie mocy poszczegdlnych urzadzen

o Popisuje budowe ferromagnetykéw, postugujac sie pojeciem domen magnetycznych; opisuje
zachowanie sie domen w polu magnetycznym i proces magnesowania zelaza

e ® wyjasnia mechanizm przyciagania nienamagnesowanej sztabki zelaza przez magnes, postugujac
sie pojeciem domen magnetycznych

e okresla i zaznacza zwrot linii pola magnetycznego w poblizu magnesdw statych i przewodnikéw
z pradem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica), stosujac regute prawej reki

e wyjasnia zasade dziatania wybranego urzadzenia zawierajgcego elektromagnes

okresla kierunek i zwrot sity magnetycznej; analizuje zmiany toru czastki w polu magnetycznym
w zaleznosci od kierunku jej ruchu
® opisuje powstawanie zorzy polarnej

opisuje budowe pradnicy i wyjasnia zasade jej dziatania na modelu lub schemacie

e Yomawia — na schemacie — dziatanie mikrofonu i uktadu mikrofon-gtoénik oraz funkcje wzmacniacza

e wyjasnia —na modelu lub schemacie — zasade dziatania transformatora i role rdzenia w ksztatcie
ramki

o wykazuje, ze transformator nie pozwala uzyskac na wyjsciu wyzszej mocy niz na wejsciu; wyjasnia,
do czego stuzg linie wysokiego napiecia; omawia przesytanie energii elektrycznej

e porownuje zrodta Swiatta: tradycyjne zarédwki, Swietléwki (tzw. zaréwki energooszczedne) i diody
Swiecgce (LED)

e przedstawia zastosowanie diody w prostownikach; wyjasnia, do czego stuzy prostownik i wskazuje
jego zastosowanie

e omawia zastosowania tranzystorow

e postuguje sie informacjami pochodzgcymi z analizy przedstawionych materiatéw zrédtowych, w tym
tekstéw popularnonaukowych, dotyczacych uktadédw z mostkiem prostowniczym oraz tranzystoréw
i ich zastosowan; wykorzystuje te informacje do rozwigzywania zadan lub problemow

o wyszukuje i analizuje materiaty zrédtowe, w tym teksty popularnonaukowe, dotyczgce tresci rozdziatu

Elektrycznos¢ i magnetyzm, w szczegélnosci:

— magnetyzmu oraz historii odkry¢ dotyczacych magnetyzmu

— oddziatywania pola magnetycznego na poruszajgce sie czastki natadowane

— zjawiska indukcji elektromagnetycznej

—diodiich zastosowan

—tranzystordéw i ich zastosowan;

postuguje sie informacjami pochodzacymi z tych materiatéw i wykorzystuje je do rozwigzywania

zadan lub probleméw

® rozwigzuje ztozone (typowe) zadania lub problemy dotyczace tresci rozdziatu Elektrycznosé
i magnetyzm, w szczegdlnosci zwigzane z:
— domowa siecig elektryczng i zapewnieniem bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej
— oddziatywaniem magnetycznym i magnetyzmem
— opisem pola magnetycznego i sita magnetyczna



—indukcja elektromagnetyczng i transformatorem

— diodami i wykorzystaniem diod oraz mostkéw prostowniczych

— tranzystorami;

analizuje schematy obwodéw elektronicznych zawierajgcych diody i tranzystory; wyjasnia, jakie
diody przewodzg, i wskazuje kierunek przeptywu pradu; uzasadnia odpowiedzi

e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu:
— bada dziatanie mikrofonu i gtosnika
— bada swiecenie diody zasilanej z kondensatora
— bada wzmacniajgce dziatanie tranzystora
— " buduje mostek prostowniczy i bada jego dziatanie
e planuje i modyfikuje przebieg doswiadczen:
—zbudowanie elektromagnesu i badanie jego dziatania
— badanie sity dziatajgcej na przewodnik z pradem oraz zbudowanie prostego pojazdu elektrycznego
— demonstracja zjawiska indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzku ze wzglednym ruchem
magnesu i zwojnicy
— badanie dziatania diody;
formutuje i weryfikuje hipotezy

e realizuje i prezentuje opisany w podreczniku projekt Ziemskie pole magnetyczne; prezentuje
wyniki doswiadczern domowych

Stopien bardzo dobry
Uczen:

e rozrdznia pojecia napiecie stafe i napiecie przemienne

e przelicza ilo$¢ energii elektrycznej wyrazong w kilowatogodzinach na dzule

e opisuje role izolacji i bezpiecznikdw przecigzeniowych w domowej sieci elektrycznej oraz warunki
bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej

e wymienia zasady postepowania w przypadku porazenia elektrycznego

® nazywa bieguny magnesdw statych i opisuje oddziatywanie miedzy nimi; opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasade dziatania kompasu; postuguje sie pojeciem
biegunéw magnetycznych Ziemi; opisuje na przykfadzie zelaza oddziatywanie magneséw na
materiaty magnetyczne

e poréwnuje oddziatywanie magnesow z oddziatywaniem tadunkéw elektrycznych; wskazuje
podobienstwa i réznice

opisuje oddziatywanie magnesu na rézne substancje; wskazuje przykfady substancji, ktére magnes
silnie przycigga — ferromagnetykéw

opisuje budowe elektromagnesu; podaje przyktady zastosowania elektromagneséw i zwojnic

e wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako podstawe dziatania silnikéw elektrycznych

e rozpoznaje symbole diody i tranzystora na schematach obwoddw elektronicznych

e przeprowadza doswiadczenia, korzystajac z ich opisu:

— bada napiecie przemienne

— bada oddziatywanie magnesu na przedmioty wykonane z réznych substancji oraz oddziatywanie
dwdéch magneséw

— bada odpychanie grafitu przez magnes



— demonstruje magnesowanie sie zelaza w polu magnetycznym

— doswiadczalnie ilustruje uktad linii pola magnetycznego wokdét magnesu;

opisuje i przedstawia na schematycznych rysunkach wyniki obserwacji, odczytuje wyniki pomiaréw

napiecia, formutuje wnioski

e rozwigzuje proste zadania lub problemy dotyczgce tresci rozdziatu Elektrycznosc i magnetyzm,

w szczegolnosci zwigzane z:

domowa siecig elektryczng i zapewnieniem bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej
oddziatywaniem magnetycznym i magnetyzmem

opisem pola magnetycznego

sitg magnetyczna

indukcja elektromagnetyczng

transformatorem

diodami

tranzystorami;

wyodrebnia z tekstéw i ilustracji informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bgdz problemu,
przedstawia je w réznych postaciach, przeprowadza obliczenia, postugujac sie kalkulatorem,
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych

10) Przy ustalaniu stopnia nalezy réwniez bra¢ pod uwage wysitek wktadany przez ucznia w

wykonywanie obowigzkédw wynikajacych ze specyfiki przedmiotu, jednak nie ma to decydujgcego

znaczenia przy ustalaniu oceny.

11) Oceny z fizyki wystawiane s3 z:

a) odpowiedzi ustnych ;

b) odpowiedzi pisemnych (kartkdwek);

c) zadan domowych;

d) sprawdzianéw;

e) prac klasowych;

f) aktywnosci na lekcjach;

g) diagnozy wstepnej;

h) prac dodatkowych (referaty, projekty);

i) przygotowanie ucznia do lekcji (zeszyt, podrecznik, teksty zrédtowe, itp.).

12) Dopuszcza sie stosowanie znakdéw + i —w ocenach czgstkowych.

13) Procentowa skala ocen przy ustalaniu oceny pracy pisemnej stosowana do przeliczenia ilosci

punktéw na stopien (nie dotyczy kartkéwek):

Ocena | Procentowy udziat punktéw
cel 96 - 100 %

bdb 86—-95%

db 70-85%

dst 50-69 %

dop 30-49%

ndst 0-29%




Kartkéwki beda oceniane wedtug nastepujacej skali:

Ocena | Procentowy udziat punktéw
bdb 90-100 %
db 70—-89 %
dst 50-69 %
dop 30-49%
ndst 0-29%

14) Poszczegdlnym ocenom przyporzadkowane sg nastepujace wagi:

a) odpowiedzi ustnych — 1;

b) odpowiedzi pisemnych (kartkéwek) — 1;

c) zadan domowych — 1;

d) sprawdzianéw — 2;

e) prac klasowych — 3;

f) aktywnosci na lekcjach — 1;

g) diagnozy wstepnej — 0;

h) prac dodatkowych (referaty, projekty) — 1;

i) przygotowanie ucznia do lekcji (zeszyt, podrecznik, teksty zrédtowe, itp.) — 1.

15) Kartkéwka i odpowiedz ustna obejmujg zakres 3 ostatnich lekcji.

16) Wystawienie oceny srédrocznej i rocznej dokonujemy na podstawie ocen czgstkowych stosujgc
$rednig wazona. Przy obliczaniu $redniej wazonej znak ,,+” zwieksza wartos¢ oceny o 0,5 znak ,—”
zmniejsza warto$¢ oceny o 0,25. Srednig wazong zaokraglamy do dwdch miejsc po przecinku. Ocene
podwyzszamy, gdy wynik po przecinku wynosi 0,55.

17) Kazdy uczen ma obowigzek prowadzié zeszyt przedmiotowy.

18) Uczen posiadajgcy w danym dniu ,,szczesliwy numerek” jest zwolniony z odpytywania ustnego
oraz z obowigzku pisania niezapowiedzianej kartkowki.

19) Uczen nie ma mozliwosci poprawy oceny z wagg 1.
20) Sprawdziany i prace klasowe sg obowigzkowe dla kazdego ucznia.

21) Nie podejmowanie kontaktu z nauczycielem jest traktowane jako odmowa przystgpienia do prac
pisemnych.

22) Nauczyciel ma prawo wyegzekwowac od ucznia, w dowolnym terminie, napisanie wszystkich
wczesniej zaplanowanych form pisemnych jezeli ten nie pisat ich w wyznaczonym terminie i nie stawit
sie na wyznaczony termin poprawkowy.

23) Uczen ma prawo poprawic¢ kazdy sprawdzian i prace klasowg pisang w planowanym terminie.
Termin (do 14 dni od ogtoszenia wynikow sprawdzianu) i forma poprawy ustalone sg przez
nauczyciela. Dla wszystkich ustala sie jeden termin poprawkowy.



24) W uzasadnionych przypadkach nauczyciel moze umozliwi¢ uczniowi dodatkowe zaliczenie pracy
pisemnej.

25) Uczen ma prawo do uzyskania rocznej ocen klasyfikacyjnej wyzszej niz przewidywana na
warunkach okreslonych w Statucie Szkoty. Aby uzyskac ocene o jakg uczen sie ubiega zobowigzany
jest wykazad sie znajomoscig materiatu programowego wymaganego na dang ocene w zakresie co
najmniej 80% przewidzianej maksymalnej ilosci punktéw do zdobycia.

26) Wszelkie nieprawidtowosci w przestrzeganiu regulaminu, mogg by¢ zgtaszane przez ucznia

nauczycielowi przedmiotu lub dyrektorowi szkoty.



