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Uvod:

Rozvijanie prirodovednej gramotnosti Ziakov vytvara nevyhnutné predpoklady
k tomu, aby boli schopni a ochotni sa zapajat do logickych diskusii suvisiacich
s prirodou, vedou a technikou, aby dokazali vysvetlovat’ javy vedeckym sposobom
(primerane veku), rozpoznat’ a vysvetl'ovat’ Siroku $kalu prirodnych a technickych javov,
analyzovat, a vyhodnocovat udaje, tvrdenia a argumenty v roznych formach
a vyvodzovat’ primerané vedecké zavery. Vyucba prirodovednych predmetov sa podiel’a
na rozvijani prirodovednej gramotnosti Ziaka tak, aby bol schopny vyuzivat’ nadobudnuté
vedomosti, bol schopny klast' otazky a na ziklade ddékazov vyvodzovat zavery,
ktoré vedu k porozumeniu obsahu vyucby prirodnych vied. Prostrednictvom tvorby
vybranych prirodovednych pojmov sa rozvijaji ziacke badatel'ské spdsobilosti, najmai
pozorovat’, merat, experimentovat’, spracovat namerané udaje tabelarnou a grafickou
formou. Sucastou tychto spdsobilosti st aj manudlne a technické zrucnosti ziaka,
schopnost’ formulovat’ hypotézy, tvorit’ zdvery a zovSeobecnenia, interpretovat’ udaje
a opisat’ ich vzajomné vzt'ahy.

V zaujme zabezpetenia maximalnej ochrany zdravia obyvatelov ZSK pred
ochorenim spdsobenym koronavirusom COVID-19, na zéklade odporucania Krizového
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stabu ZSK zo dia 12.10.2020 az do odvolania je vyuGovanie na strednych §kolach
v zriad'ovatel'skej posobnosti ZSK s vynimkou 1. — 4. ro¢nika 8-ro¢nych gymnézii
realizované vylu¢ne formou diStan¢ného vzdelavania.

Vo vyuCovacom procese vyuzivame sluzby internetu s cielom rychleho ziskavania
informacii a prispdsobovania vyucCovania poziadavkam praxe, zavadzame IKT do
povinnej vyucby, pri priprave na olympiady, pri priprave seminarnych prac, referatov,
projektov, podporujeme a rozsirujeme samostatnu aktivnu pracu Studentov pri vyuZzivani
IKT.

Clenovia PK si navzajom vymienaju sktsenosti s vyuzivanim aktivizujicich a
motivaénych metdd, pouzivanim u¢ebnych pomocok ziskanych z projektu na vyucovani
v jednotlivych predmetoch, plneni uc¢ebnych planov.

Citime potrebu §irSej podpory interaktivnej vyucby, online vzdelavania, zamerania sa
na tvorbu a uplatiiovanie inovativnych materialov, ucenie v kontexte a v neposlednom
rade overovanie vedomosti Ziakov.

Stru¢na anotacia

Clenovia Klubu prirodovednych predmetov schvalili plan Klubu prirodovednych
predmetov, zostavili vstupnt pedagogicku diagnostiku za jednotlivé vzdelavacie oblasti
za Sk. rok 2019/2020 a skonstatovali lepSie vysledky ziakov vo vyucovacich
predmetoch matematika, fyzika a informatika. Dohodli sa, ze Ziaci prvého ro¢nika
absolvuju rovnaky test na overenie zru¢nosti zameranych na prirodovednu gramotnost’
ako ziaci v 8k. r. 2019/2020. Z dovodu porovnania vysledkov a irovne prirodovednej
gramotnosti medzi uvedenymi ro¢nikmi.

Clenovia Klubu prirodovednych predmetov predstavili svoje navrhy na aplikaciu
medzipredmetovych vztahov v ramci jednotlivych vzdelavacich oblasti. Pripravovali
vzdelavacie materialy zamerané na zdokonal'ovanie prirodovednej gramotnosti u Ziakov,
ato tak na prezen¢nych ako ionline vyucovacich hodinach. Formou workshopov
predstavili ¢innost’ v aplikaciach zameranych na online vyucovanie, prezentovali svoje
inovativne materialy a postupy na zlepSenie prirodovednej gramotnosti v rdmci
jednotlivych vzdelavacich oblasti. Vytvorili banku otvorenych a zatvorenych uloh,
testovych uloh rozvijajicich prirodovednu gramotnost’ za predmety INF, MAT, BIO,
CHE. Analyzovali posobenie ¢innosti pedagogického klubu prirodovednych predmetov
za l. polrok sk. r. 2020/2021, spracovali a zhrnuli vysledky v jednotlivych predmetovych
oblastiach.

Kriacové slova: pedagogickd diagnostika, analyza prace, vstupny test, prirodovedna
gramotnost’, diStan¢né vzdelavanie, inovativne materialy, ucenie v kontexte, overovanie
vedomosti ziakov, testové ulohy, vychovno-vzdelavacie vysledky.




Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

V |. polroku sk. roku 2020/2021 (september 2020 - januar 2021) sme sa V ramci
projektu ZvySenie kvality vzdelavania na Gymnaziu v Turzovke zamerali na
pedagogicku diagnostiku a analyzu prace ziakov za jednotlivé vzdelavacie oblasti
matematika — fyzika — biologia - chémia — informatika. Formou workshopov sme
predstavili ¢innost’ v aplikdcidch zameranych na online vyucovanie ZOOM a CISCO
WEBEX, prezentovali svoje inovativne materialy a postupy na zlepSenie prirodovedne;j
gramotnosti v ramci jednotlivych vzdelavacich oblasti. Vytvorili sme banku otvorenych
a zatvorenych tuloh, testovych tloh rozvijajucich prirodovednu gramotnost’ za predmety
INF, MAT, BIO, CHE. Predstavili sme svoje navrhy na aplikaciu metod a postupov
prirodovednej gramotnosti v ramci jednotlivych vzdelavacich oblasti, pripravovali
inovativne materidly zamerané na zdokonal'ovanie prirodovednej gramotnosti (hravé
Citanie, Citanie grafov, tabuliek, grafikonov) U ziakov, ato tak na zakladnych
vyucovacich hodinach ako i v ramci mimoskolskej ¢innosti. Od 12.10.2020 aplikujeme
BestPractice v distancnom vzdelavani na online hodinach a pri tvorbe distan¢nych
vzdelavacich materialov.

Jadro:
Popis témy/problém

Vychodiskom pre pracu Klubu prirodovednych predmetov bola pedagogicka
diagnostika, ktora urobili ¢lenovia klubu na ivodnom stretnuti:

Pedagogicka diagnostika za jednotlivé vzdelavacie oblasti za Skolsky rok
2019/2020

Tab.1: Dosiahnuté vysledky z vyucovacich predmetov BIO, CHE, FYZ

Klasifikacia tried
1.polrok 2.polrok

Biolégia Chémia Fyzika Biologia Chémia Fyzika
trieda 1,97 1,88 2,06 1,47 1,69 1,09
trieda 2,44 2,48 2,16 1,88 1,96 1,54
trieda 2,5 2,72 2,06 1,78 2,17 1,17
trieda 2,05 2,63 2,05 1,68 2,21 1,26

trieda - - - - - -
Priemer 2,24 2,43 2,08 1,70 2,01 1,27

Vysledky klasifikacie za $k. r. 2019/2020 boli vyrazne lepSie ako v §k. r. 2018/2019,
rovnako Ziaci 1. ro¢nika vykazuja lepsi prospech ako Ziaci 1. ro€nika sk. r. 2018/2019.
Vzdelavacie vysledky Zziakov z volitelnych predmetov zodpovedali ich priebeznym
vysledkom.




Tab.1.2: Dosiahnuté vysledky vyucovacich predmetov MAT, INF

Klasifikacia tried
1. polrok 2. polrok
Predmet | Matematika | Informatika | Matematika | Informatika
trieda 1,97 1,22 1,56 1,19
trieda 2,56 1,84 2,04 1,54
trieda 2,33 1,67 1,89 1,39
trieda 2,58 1,53 1,95 1,53
trieda 2,12 - 1,71 -
Priemer 2,31 1,57 1,83 1,41

Na zaklade tudajov vtabulke moézeme konStatovat, ze priemernd zndmka
z matematiky v I. polroku bola 2,31 av jednotlivych triedach dosahovala hodnotu
od 1,97 do 2,58. Priemerna znamka z matematiky v II. polroku bola 1,83, ¢o je zlepSenie
0 0,48 stupna a V jednotlivych triedach dosahovala hodnotu od 1,56 do 2,04.

Priemerna znamka z informatiky bola v 1. polroku bola 1,57 a v jednotlivych triedach
dosahovala hodnotu od 1,22 do 1,84. Priemerna znamka z informatiky v Il. polroku bola

1,41, ¢o je zlepSenie 00,16 aV jednotlivych triedach dosahovala hodnotu od 1,19
do 1,54.

Tab.2: Dosiahnuté vysledky z rozsirujucich a voliteI'nych predmetov

1.polrok 2.polrok
Predmet SEB SEC SEB SEC
trieda 1,76 1,45 1,57 1,18
Priemer 1,76 1,45 1,57 1,18

SEB — seminar z bioldgie, SEC — seminar z chémie.

Tab.2.1: Dosiahnuté vysledky z rozsirujucich a volitelnych predmetov

Predmet/ | Internet veci | Internet veci
trieda

I. polrok Il. polrok
V. A 1,00 1,00
priemer | 1,00 1,00




Tab.3: Vyhodnotenie maturitnej skusky:

Predmet | Podet Ustna skiiska Priemer | Spolu
e vyborny | chvalitebny | dobry | dostatocny | nedostatocny

Biolégia | 4/16 9 10 1 0 0 1,60 20

Fyzika | 1/0 - 1 - - - 2,00 1

Chémia | 2/9 9 2 0 0 0 1,18 11

Z matematiky maturoval iba jeden ziak.
z matematiky je uvedené v tabulke.

Tab.3.1: Vyhodnotenie maturitnej skusky:

Vysledok dosiahnuty na maturitnej skuske

Predmet Matematika
Pocet 1

Pocet CH/D 1/0

Priemer 2,00

Clenovia PK sa dohodli, Ze Ziaci prvého roénika absolvuju rovnaky test na overenie
zruénosti zameranych na prirodovedni gramotnost’ ako Ziaci v §k. r. 2019/2020, a to
z dovodu porovnania vysledkov a urovne prirodovednej gramotnosti medzi uvedenymi

ro¢nikmi:

a) Clenovia PK opravili vstupné testy Ziakov prvého roénika krizovou kontrolou (spolu

28): 717, 7I7.

b) Opravené prace nasledne analyzovali. Test PG bol vypracovany v jednej forme
(variant A), skladal sa z 13 tloh, ktoré pozostavali z uloh s viazanymi 1 volnymi
odpoved’ami. Obsahoval ukazky so suvislymi i nesvislymi textami roznej dizky
doplnenymi tabulkou, grafom, obrazkom. Ulohy s tvorbou kratkej odpovede boli
koncipované tak, aby kontext formulacie pripistal iba jeden spravny vyraz. Cas na
vypracovanie testu bol 35 minut. Jednotlivé ulohy boli podl'a obsahu testovych tloh
zadelené do Styroch oblasti: 1. biologia 2. chémia 3. matematika 4. informatika.
V réamci dimenzii kognitivnych procesov boli tlohy zamerané na porozumenie,

aplikaciu a analyzu.




Graf ¢.1: Vyhodnotenie vstupného testu pre 1. ro¢., prirodovedna gramotnost’

Vyhodnotenie vstupného testu, 1. rocnik,

prirodovednd gramotnost
Sk.r. 2020/2021
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Tabul’ka ¢.4: Vyhodnotenie po ulohach
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Uloha ¢&. | Dosiahnuty pocet bodov | Maximalny pocet bodov | % zvladnutia
1. 42 56 75,00%
2. 25 28 89,29%
3. 38 56 67,85%
4, 11 28 39,29%
5. 13 28 46,43%
6. 28 84 33,33%
7. 8 28 28,57%
8. 53 112 47,32%
9. 18 28 64,29%
10. 15 28 53,57%
11. 26 84 30,95%
12. 18 28 64,29%
13. 23 28 82,17%
Spolu | 318 616 51,62%




Clenovia PK nasledne porovnali vysledky rieseni v jednotlivych tlohach testovania
ziakov 1. ro¢nika s vysledkami ziakov 1. ro¢nika v sk. r. 2019/2020 (vid’. Graf ¢.2).

Graf ¢.2: Porovnanie vysledkov testovania ziakov 1. ro¢nika za dva Skolské roky
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Na zéklade uvedeného ¢lenovia PK konStatovali, ze najvicsie rozdiely boli v rieSeni
ulohy €.6 zameranej na kordéziu. V celkovej GspeSnosti dopadli lepSie Ziaci 1. ro€nika
v k. r. 2020/2021 (vid’. Graf ¢.3).

Graf ¢.3: Porovnanie celkovej uspeSnosti rieSenia testu
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Na zéklade zisteného ¢lenovia PK skonstatovali priemerné vysledky a rozhodli sa
zamerat’ na tvorbu inovativnych materidlov a vyuc¢bu novymi metédami a formami.
Zdokonalit’ zru¢nosti ziakov pri ¢itani tabuliek, grafov a chemickych rovnic.

Vzhl'adom na aktualnu situaciu (prechod na diStan¢né vzdelavanie od 12.10.2020) sa
clenovia PK obozndmili s moznostou prace v prostredi Cisco Webex meetings.
Vyucujuca informatiky formou workshopu predstavila pracu v danom prostredi,
moznosti tvorby materidlov, ich zdielanie so Ziakmi. Sprostredkovala virtualnu
vyucovaciu hodinu: Virtudlna vyucovacia hodina sa kona vo virtualnej ucebni, ktora
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predstavuje tzv. ,,Osobna miestnost™ ucitel'a - Personal Meeting Room — PMR. PMR
predstavuje virtualnu triedu Skoly. Poskytuje digitalne nastroje, Ktoré umoziuju
pokrocilu spolupracu medzi ucitelom a ziakmi. Ucitelia mozu spristupnit’ obrazovku
svojho pocitaca, zobrazovat” dokumenty a aplikacie, vratane multimedialneho obsahu.
PMR si spravuje ucitel. Vyucovaciu hodinu za¢ne svojim vstupom do PMR a umozni

ziakom zacastnit’ sa. Ucitel’ organizuje vyucovanie pre triedu pomocou odkazu na Webex

Meetings:

1. Skopiruje odkaz svojho PMR z aplikacie Webex Meetings.

2. Podeli sa o odkaz so svojou triedou pomocou najvhodnejsich nastrojov (EduPage, e-
mail, chat...).

3. Stretnutie sa za¢ne v dohodnuty cas.

4. Ziaci sa zG&astnia na svojich notebookoch, mobiloch alebo tabletoch jednoduchym
kliknutim na prijaty odkaz.

5. Studenti, ktori sa pripoja este pred dohodnutym terminom, &akaju v ,,predsieni®
(navzajom sa nevidia ani nepocuji). V okamihu, ked’ sa vyucujuci pripoji a za¢ne
stretnutie, vSetci sa navzajom uvidia.

6. Po uplynuti 5 mintt od zaciatku sa virtualna trieda automaticky zamkne. U¢itel moze

oneskorencov do triedy vpustit’ (sam uc¢ebniu zamyké 1 odomyka, je to vSak volitelna

funkcia). Ucitel’ ma kontrolu nad celym vyucovanim a méze:

* stlmit’ jedného alebo viacerych Studentov;

» vyludit jedného alebo viacerych Studentov z vyucovania;

* vyucovanie si nahrat’ a ak sa Studenti nemohli za¢astnit’, poskytnut’ im zdznam,;

* uzavriet miestnost’ (ekvivalent zamknutia dveri triedy), aby sa uZ ini Studenti
nemohli pripojit’;

* je to vzdy ucitel’, kto moze hodinu ukoncit’ a PMR zatvorit’.

Vyucujuca sprostredkovala ukazky z online vyu€ovania v 4. ro¢niku:
E c
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Obr.1: Moznost tvorby grafov vo virtudlnom online prostredi
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Obr.2: Moznost’ programovania vo virtudlnom online prostredi

Clenovia klubu mali k dispozicii §kolské notebooky, na ktorych si pracu v prostredi
Cisco Webex meetings hned’ aj vyskusali.

Vyucujtca biologie a chémie formou workshopu predstavila pracu prostrednictvom
webinara zoom. Program/aplikacia — Zoom CloudMeetings sa zameriava na video
konferencné hovory, priCom je mozné v ramci video prenosu prezentovat’, zdiel'at’
obrazovku v redlnom c¢ase s ostatym ucastnikmi a pod. V jednoduchosti, ucitel’ vie
prezentovat’ vel'mi podobne, ako by bol v Skole pred tabul'ou, pricom nejde o Ziadny
zloZity proces a narocnu inStalaciu. Softvér Zoom CloudMeetings je dostupny pre vSetky
platformy (Windows,macOS. Android, i0S) a zadarmo. Zakladom je vytvorit’ nové
online stretnutie kliknutim na ikonu ,,New Meeting*. Okrem toho, Ze Ziakov vidime a
poc€ujeme, ako aj oni nds, tak im moZeme v redlnom cCase zdielat’ rézne prezentacie,
¢lanky a pod. priamo z pocitaca. Takto mdéZeme v priamom prenose ukazovat, o maju
ziaci robit’, vysvetlovat’ im, ¢o je na obrazkoch a pod. Tymto sposobom mozZeme zdiel’at’
akykol'vek subor, spustit’ video. Ak klikneme na zdiel'anie webového prehliadaca, tak
mozeme navstivit’ akikol'vek webovu stranku, ktoru uvidia aj Ziaci. Dostupné st aj r6zne
anotacie (Gpravy), takZe je mozné priamo na obrazovku zadavat’ text, kreslit’, oznacovat’
a pod. V neposlednom rade vieme zdiel'at’ aj Cistu bielu tabulu, kde zaddvame text,
kreslime a pod. Takto sa da vyucovat’ akykol'vek predmet. V bezplatnej verzii moZe trvat
jeden video hovor maximalne 40 mintt. V nastaveniach sa da zapnut’ aj to, aby sme videli
Cas daného hovoru. Zoom je bezplatnad aplikacia podobna nastrojom ako Skype,
Microsoft Teams ¢i Google Meet. Zakladnou funkciou je vytvaranie a planovanie
virtualnych mitingov. Telefonovat mozno so zvukom aj s videom. Podporované je
zdiel'anie obrazovky, Zivy chat ¢i sprava Ucastnikov. PouZivatelia m6Zu medzi sebou
alebo v skupinach chat-ovat, uskutocnovat’ hlasové ¢i videohovory, pripadne zdiel'at’
subory. Tymto spdsobom mdzeme svojim Studentom ponuknut vsetky komunikaéné
nastroje, ktoré pri praci alebo Studiu potrebuju, v jednom balicku a bez poplatku.
Registracia je povinna len pre usporiadatel’a mitingu, na pripojenie k uz existujicemu
stretnutiu ju ziaci nepotrebuju. V takom pripade postacuje odkaz od ucitela, prip. heslo.
Video je prenaSané v rozliSeni 720p. Aplikacia tiez dokaze pozadie za pouzivatel'om
nahradit’ 'ubovolnym obrazkom v redlnom case ¢i skraSlovacim filtrom zakryt




nedokonalosti na tvari. K spravam, videam ¢i prenaSanym suborom vsak maju pristup
okrem jednotlivych ucastnikov komunikacie aj vyvojari Zoomu ako sprostredkovatelia.

Vyucujuca sprostredkovala aj ukazky z online vyuc¢ovania v prostredi Zoom:
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» vyskthJu‘ Y podvobe. udrziavaniu staleho pH
konkrétnych zlicenin, bunkovych roztokov
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i 4 2 vodu v bunkach e
uhlicitan vapenaty 5 . ey
v podobe iénov: Ca?, o
K, Na*, Cl 0.
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o
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Obr.6: Pocitanie prikladov z genetiky na biologii v 3. ro¢niku
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Clenovia klubu mali k dispozicii §kolské notebooky, na ktorych si pracu v prostredi
ZOOM hned’ aj vyskusali.

Clenovia PK analyzou prace konstatovali:

1. Prinosy Klubu prirodovednej gramotnosti pre pedagogicku cinnost’ za uplynulé
obdobie september 2020 — januar 2021:

Stretnutia v pedagogickych kluboch nam poskytuju vynikajici tréning pri budovani
zodpovednosti  a spoluprace. Realizaciou projektu vytvarame lepSiu kooperaciu,
spolupracu a komunikaciu medzi pedagogickymi pracovnikmi. Vzhl'adom na aktualnu
situaciu — prechod na diStanéné vzdelavanie — bolo potrebné rozsirit’ formy vyucovania
aj do online prostredia. Workshopy zamerané na aplikacie ZOOM a CISCO WEBEX
meetings boli velkym prinosom pre ¢lenov PK. Clenovia PK ocenili moznost’ stretavat
saVv PKi pocas distan¢nej vyuky. Poukazali na lep$iu kooperaciu, ale najma komunikaciu
medzi pedagogickymi zamestnancami, lepsi pristup k informaciam a modernizaciu
vzdeldvacieho procesu na nasej skole.

2. NajvyuzivanejSie metody a formy pri rozvijani prirodovednej gramotnosti:
Prezen¢na vyuka:

a) Clenovia PK predstavili niektoré ukazky z vychovno-vzdelavacej &innosti za
jednotlivé predmety:
Informatika:

Rocnik: treti. Pocet Ziakov: 24. Tematicky celok: informacné spolo¢nost’ — digitalne
technologie v spolo¢nosti. Téma: prezentacia na tému informacénej spolo¢nosti.

Analyza a hodnotenie tlohy: Pri vypracovani projektovej Ulohy ziaci, ktori
pracovali vo dvojiciach, preukazali dostato¢né vedomosti a zruc¢nosti pri vyhl'adavani
informdcii na tému informacnej spolocnosti. Pracovali s t¢émami ako napr. VyuZitie
informatiky v Sporte, v zdravotnictve, v doprave. Zabava, virtualna realita. Obchod,
financie. Veda, vyvoj, umeld inteligencia, telekomunikacia. Pre vytvorenie uspesnej
prezentacie pouzili vhodné Casové naplanovanie. Pri tvorbe prezentacie postupovali
Vv nasledujacich krokoch:

Zber informadcii (z internetu, od spoluziakov, z praxe, atd’.).
Analyza poziadaviek a ocakavani publika.

Tvorba népadov, vytvorenie osnovy prezentacie a navrh Struktary.
Tvorba prezentacie vo zvolenom softvéri.

Nacvik prezentécie.

Vyhladané informdcie usporiadali do Struktary, ktort spracovali pomocou online
nastroja na tvorbu prezentacii — Prezi. Pri vytvoreni Struktiry a osnovy prezentacie
vyuzili analytické myslenie na vyjadrenie podstaty — hlavne; mySlienky s vyuZitim
minima textu. Pracou na prezentacii rozvijali aj badatel'ské zru¢nosti:

e Formulovat jasny ciel’ prezentacie.
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e Definovat typického tucastnika.
e Manipulovat’ s pomdckami/softvérom.
e Zdielat a prezentovat’ vysledky pred spoluziakmi.

Individuélne i spoloc¢ne so spoluziakmi zhodnotili najlepSie prezentacie, urc¢ili dovody
uspechu, vymenovali nedostatky, ktoré sa objavili pri Ustnej prezentacii. Na zaklade
ziskanych informacii hl'adali argumenty a prepéjali vedomosti na odévodnenie pricin
a nasledkov. Formulovanim predpokladov o vyvoji a priebehu rozvijali prirodovedna
gramotnost’ a splnili ciele zadania projektovej prace.

Matematika:
Tematicky celok: Logika, dovodenie, dokazy. Téma: Dokaz sporom. Trieda: Il. A

Ciele:

e Vysvetlit’ stivis dokazu sporom s poznatkami o pravdivosti vyrokov.
e Aplikovat’ dokaz sporom V jednoduchych pripadoch a aj v situdciach bezného
Zivota.

Ziakom rozvijané spdsobilosti: Rozvijat’ logické a kritické myslenie, schopnost’
argumentovat’, komunikovat’ a spolupracovat v skupine, ziskat' a rozvijat’ zru¢nosti
suvisiace s procesom ucenia sa, matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov
v kazdodennych situaciach.

Vyucovacie metédy: Heruistickd metdda. Badatel'sky orientované vyucovanie
(riadené badanie).

Didakticka forma: individualna, skupinova (2 Ziaci v skupine).

Struény popis (priebeh): Na zaciatku motivaény rozhovor — Ziaci odpovedali na
otazky suvisiace so zdkladmi matematickej tedrie, ktoru tvoria zdkladné pojmy, axiomy,
definicie a matematické vety. Formulovali hypotézy, uvadzali priklady matematickych
viet v tvare implikacii alebo ekvivalencii, existencnych a v§eobecnych viet. Rozhodovali
0 pravdivosti jedn¢ho z dvojice vyrok, resp. jeho negacia. Zdovodnovali uvahy pri
dokazovani pravdivosti vyrokov. Dokazy aargumentacie su s matematikou
neodmyslitel'ne spojené. Mame uz za sebou viaceré konkrétne dokazy a zdovodnenia.
Ukazali sme si, ako ukazat’ nepravdivost’ nejakého tvrdenia a €o je protipriklad. Nakoniec
sme priSli k zaveru, Ze nepravdivost vSeobecného vyroku moézeme dokazat
protiprikladom. Ziaci potom uvadzali protipriklady dokazujiice neplatnost’ tvrdenia.
Pouzili sme jedno z dolezitych pravidiel klasickej logiky: z dvojice tvrdeni vyrok — jeho
negacia plati prave jedno:

e ak plati negacia, nemdze platit’ povodny vyrok
e ak neplati negacia, musi platit’ povodny vyrok.

Tretej moznosti niet, teda bud’ plati vyrok A, alebo plati jeho negacia A’. Dokazat
tvrdenie A sporom znamena ukazat', Ze tvrdenie A" neplati. Znamena to, ze musi platit’
tvrdenie A. Dant problematiku, ktora sa zvy¢ajne zuZuje na oblast’ delite’nosti v mnozine

12




prirodzenych c¢isel, sme rozsirili aj o vhodné geometrické ulohy s moznostou
diferenciacie prace ziakov. PredloZzenymi ulohami som viedla ziakov najskor
k rozhodovaniu o pravdivosti/nepravdivosti daného vyroku, resp. jeho negacie a az
k naslednému zdovodnovaniu ich pravdivosti alebo nepravdivosti.

Splnenie vzdelavacich ciePov: Rozborom anaslednou diskusiou, pozorovanim
vystupov prace ziakov (rieSenie tloh v zoSite a tloh na fixaciu poznatkov v zaverecnej
Casti hodiny) — vzdelavacie ciele splnené.

Postrehy a zistenia: Ziaci v triede sa aktivne zapéjali do diskusie, uvadzali priklady
tvrdeni z praxe, tvorili negacie vyrokov, rozhodovali o pravdivosti danych vyrokov a ich
negacie, argumentovali. Ale nie vSetci ziaci boli rovnako aktivni. V triede je 32 ziakov,
preto nie je mozné v priebehu jednej vyucovacej hodiny umoznit kazdému Ziakovi
prejavit’ sa. Nedostatky sa vyskytli pri rieSeni geometrickych uloh. Planimetria sa
preberala formou diStan¢ného vzdeldvania a vedomosti, potrebné pri zdovodnovani
a argumentacii svojich rozhodnuti boli nedostacujiice. Takze v tychto ulohach viac
tipovali. U¢ivo o vyrokoch sme preberali prezen¢nou formou a vedomosti v tejto oblasti
boli dostacujuce.

Fyzika: metéda E - U - R. Trieda: I1l.A. Uéive: Uvod do elektromagnetického
Ziarenia.

Evokacia: Na zaciatku hodiny v ramci opakovania uc¢iva z druhého ro¢nika ,,mechanické
vlnenie* sme si spolo¢ne zopakovali veli¢iny charakterizujice vinenie a to: vinova dizka,
frekvencia, rychlost §irenia, ich jednotky a zavislost (vztah) medzi nimi. ZiaCi Si
vybavovali vedomosti, ktoré o nich mali. Boli nuteni samostatne uvazovat’ o téme, ktorou
sme sa na vyucovacej hodine zaoberali a ktorou sa budeme zaoberat’ na nasledujucich
hodinach a to ,,Elektromagnetické Ziarenie (vlnenie). Tak sme vlastne spajali nové ucivo
S uZ poznanym.

Uvedomenie si vyznamu: Ziaci sa dostali do kontaktu snovymi informaciami
a poznatkami. Vedomosti o mechanickom vineni sme rozsirili na celé spektrum
neviditeIného elektromagnetického vinenia.

Reflexia: Ziaci si upeviiovali nové vedomosti individualnym poé¢itanim frekvencii pre
jednotlivé oblasti Ziarenia zo zadanych hodnét vinovych dizok. Pritom pouzivali vztahy
zname z predchadzajiuceho ro¢nika. Tiez si upeviiovali vedomosti vyjadrovanim predpon
jednotiek pomocou mocnin ¢isla 10, s ktorym sa stretli na fyzike v prvom ro¢niku. Svoje
vysledky formulovali slovne, porovnavali sme ich ahodnoty frekvencii zapisovali
pomocou mocnin ¢isla 10.

Pozitiva tejto metody:

e umoziuje ucitelovi podnecovat’ zaujem Ziakov, pouZzivat’ ulohy zamerané na
prakticku aplikaciu

e porovnavat’ pracu (vysledky) jednotlivcov s inymi ziakmi

e rozvijanie socidlnych komunikacnych sposobilosti

vrow

Negativa: slabsi Ziaci sa dlhSie dopracovavaju k vysledkom.
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Biologicky workshop: praca so ziakmi II.A tr. (112.) v ramci mimoskolskej ¢innosti.
Praktické cvicenia zamerané na pracu s mikroskopom, poznavanie rastlinnych buniek
(blok 180 min).

Ciele:

e pouzivat’ biologickl terminoldgiu a interpretovat’ fakty o zivej prirode;

e ziskat a spracovat’ udaje o zivej prirode (sformulovat’ otazku/hypotézu,
navrhnit’ postup, pozorovat’, experimentovat’, vyvodit’ zavery,);

e aplikovat’ zakladné experimentalne biologické techniky a postupy pri praci s
biologickym materiadlom.

Didakticka forma: skupinova (2 Ziaci v skupine).

Struény popis (priebeh): Na zaciatku motivaény rozhovor — ziaci odpovedali na
otazky suvisiace so zdkladnymi metédami prace pri Stidiu biologie. Nasledne prakticka
praca s prirodninami, formulovanie hypotéz na vyskumnu otdzku, schematické nakresy
pozorovanych objektov, vyvodzovanie zédverov, vyhotovenie protokolu z laboratérneho
cvicenia.

Splnenie vzdelavacich cielov: realizovat’ pozorovanie, zaznamenat a vyhodnotit’
ziskané udaje, zakreslit, schematicky znazornit' a popisat pozorované biologické
objekty, porovnat’ pozorované biologické materidly, objekty a javy, vyvodit’ zavery z
praktickej aktivity, vypracovat’ protokol o praktickej aktivite — vzdelavacie ciele splnené.

Postrehy a zistenia: Ziaci sa aktivne zapajali do procesu, spolupracovali, diskutovali
v ramci skupin. Praktickd praca poukézala na nepostacujlice zrucnosti Ziakov pri praci
s mikroskopom, tvorbe protokolu o praktickej aktivite. Nedostatky sa ukazali i pri
formulovani hypotéz a vyvodzovani zaverov z praktickej ¢innosti.

Chemicky workshop: praca so ziakmi LA tr. (112Z.) v rdmci mimoskolskej ¢innosti.
Praktické cvienia zamerané na diskusiu a debatu na aktudlnu spolocensku tému

COVID19 a uplatiiovanie prirodovednej gramotnosti v celospolo¢enskom probléme
(blok 180 min).

Ciel: pouzivat' vedecké poznatky, identifikovat’ otazky a vyvodzovat ddokazmi
podlozené zavery na pochopenie a tvorbu rozhodnuti o svete prirody a zmendach, ktoré v
nom v dosledku l'udskej aktivity nastali.

Didakticka forma: frontalna, individualna (Pracovny list).

Struény popis (priebeh): Na zaciatku brainstorming k danej problematike, chemicky
pohl'ad na pdvodcu ochorenia COVIDI19. Praca s Pracovnym listom (Co o danej
problematike uz viem? Informdcie, ktoré povazujem za hoax. Informacie, ktoré
povazujem za pravdivé.) Sledovanie diskusnej relacie Pozrime sa na to (TA3, 18.09.2020,
archiv), komentovanie, diskusia. Praca s Pracovnym listom (Co nové som sa dozvedel.
Otazky, ktoré eSte mam. Zaver).
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Splnenie vzdelavacich ciel’ov: diskutovat’ o virusovych ochoreniach, prevencii a

moznostiach liecby, zaznamenat a vyhodnotit’ ziskané tdaje, vyvodit zavery —
vzdelavacie ciele splnené.

Postrehy a zistenia: Ziaci sa aktivne zapajali do procesu, spolupracovali, diskutovali.

Obhajovali svoje stanoviska.

Distan¢na vyuka:

Metddy: motivaéné — navodzovanie u¢ebného procesu, vstupna motiva¢na orientacia,
problémovy rozhovor, priebezné motivacné metody;

expozicné — vysvetlovanie, step by step, potvrdzujuce badanie, tvorba
myslienkovych map, interaktivne vyucovanie;

fixacné — kritické myslenie, rozbor, aplikacia vedomosti, opakovanie a upeviiovanie
uciva,; diagnostické — zavere¢né hodnotenie.

Hravé cCitanie: VyucCujica chémie predstavila moznost’ ako pracovat’ s ilohami
zameranymi na ¢itanie z grafov ana hravé ¢itanie na online hodinach. Ulohy a
zadania mo6zu byt roznorodé, zamerané na precvi¢ovanie porozumenia ¢itaného textu
alebo videa, k ¢omu sluzia doplnkové otazky k jednotlivym textom alebo videam.
Ziaci maju spravnu odpoved’ doplnit’ celou vetou, hl'adanym slovom, krizkovanim
spravnej odpovede, oznacenim krizikom a pod.

Obr.7: SEC — Voda a jej vlastnosti (Zdroj: ZOOM, 09.12.2020)
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Obr.8: CHE 1.ro¢. — Chemicka vézba - zadanie (Zdroj: ZOOM, 15.12.2020)
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() Kedze iony v krystali maju velmi tesné usporiadanie, existuju i odpudivé sily medzi ionmi
rovnakeého naboja. Pozrite si obrazok modelu truktary chloridu sodného. Uvazujte o pare opacne
nabitych ionov a pire ionov rovnakého naboja. Ktoré sily su silnejsie, pritatlivé alebo odpudivé?
Kofkokrat? Na zsklade vasho pozorovania doplite dany text.
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Vzdialenost medzi opatne nabitymi kationmi sodika a anionmi chidru je|__sitet | idnovich polomerov.
Vzdialenost medzi iénmi rovnakého ndboja je|__vatsia | Je rovna dizke uhlopriecky
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Obr.9: CHE I.ro¢. — Chemicka védzba — rieSenie (Zdroj: ZOOM, 15.12.2020)
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Obr.10: CHE 1.ro¢. — Chemicka vizba — rieSenie (Zdroj: ZOOM, 15.12.2020)

3. Konkrétne aktivity zamerané na rozvijanie prirodovednej gramotnosti:
a) Ucenie sa v kontexte:

Veduca PK predstavila niektoré ndmety na vyuzivanie medzipredmetovych vztahov:

Pracovné listy(CHE II.A tr.) zaslané Ziakom prostrednictvom aplikacie EduPage. Téma:
Voda
V uvode pracovného listu st Ziakom predstavené ciele rieSenia:
l. Aplikovat poznatky o fyzikalnych vlastnostiach vody (napr. teplota
topenia, teplota varu, hustota vody a ladu, anomalia vody) a poznatky o
chemickych vlastnostiach vody (napr. polarita, tvorba vodikovych
mostikov).
1. Zapisat' chemickou rovnicou odstranovanie tvrdosti vody varom a sodou.
Ziakom je zadana vyskumnaé otazka, za u¢elom formulovania hypotézy. Nasledne
pracuju podl'a zadaného postupu.
Vyskumna otazka: Voda (aqua, H20, podla tradicného ndzvu oxid vodny, novsi
systéemovy ndzov oxidan) je chemicka zlucenina vodika a kyslika. Voda je
zdkladnou podmienkou pre existenciu zZivota na Zemi. Za normalnej teploty a
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tlaku je to bezfarebna kvapalina bez zdapachu a chuti. Tvori 65 - 85% ludského
tela a je nevyhnutna pre rastliny a zivocichy, nakolko je zdkladnou zloZkou
biomasy, hlavnym prostriedkom pre transport zivin, pre ich prijimanie a
vylucovanie. S akymi druhmi vody sa mozete stretnut vo vasej domdcnosti?
Hypotéza:

Postup:

1. Prehladajte vasu domdcnost za ucelom najdenia co najvdicsieho poctu typov
vody.

2. Pomenujte identifikované typy vody.

3. Zhromaczdite produkty. Vyhotovte fotodokumentaciu.

4. Zdovodnite vyznam a vyskyt uvedenych produktov, dejov suvisiacich s vodou
vo vasej domdcnosti.

5. Po ukonceni aktivity uvedte domacnost' do povodného stavu.

Vypracovanie:

Zaver:

Medzipredmetové vztahy:

e Biologia— vyznam vody pre Zivé organizmy, ¢loveka. Vyznam anomalie vody
pre vodné organizmy.

e Matematika — vypocty pri uprave chemickych rovnic.

e Fyzika — aplikovat’ poznatky o fyzikalnych vlastnostiach vody (napr. teplota
topenia, teplota varu, hustota vody a Fadu, anomalia vody). Ziak musi
pouzivat platné jednotky sustavy SI.

e Informatika — elektronické vyhodnocovanie prac, tabulky, grafy; zber tidajov.
Pisomny vystup je spracovany v type pisma Times New Roman (nadpisy 14B,
text 12), riadkovanie 1,5, zarovnanie podl’a okrajov. Pisomny vystup obsahuje
autorsky obrazovy material, prip. tabulky, grafy.

e Cudzie jazyky — vyhladavanie informacii zo zahrani¢nych zdrojov na
internete.

e Slovensky jazyk — spravne a spisovné vyjadrovanie v pisomnom prejave.
Pisomny vystup musi byt napisany podla platnych pravidiel slovenského
jazyka, Stylisticky spravne. Ziak musi dodrziavat vsetky zasady odborne;
terminoldgie, klasifikacie, nomenklatury. Pisomny vystup musi reSpektovat
formalne a cita¢né kritéria i zasady odkazovaniana pouzitl literatiiru a pouzité
informacné zdroje.

Online vyucovanie (CHE IIL A tr.) prostrednictvom aplikadcie ZOOM.

Téma: Nukleové kyseliny
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ﬂ L Vyhladsvany pojem napfte sem
Obr. ¢. 11: Stavba dvojzavitnice DNA (Zdroj: Planéta vedomosti, video)
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Obr. €. 12: RieSenie online prikladu zameraného na stavbu dvojzavitnice DNA

®

Medzipredmetové vztahy:

e Dejepis — historia objavu nukleovych kyselin.

e Anglicky jazyk — zdovodnenie skratky DNA (... angl. acid = kyselina).

e Biologia — prenos genetickej informéacie.

e Matematika — vypodty pri zistovani dizky DNA.

e Fyzika — pouzivat platné jednotky sustavy SI.

e Informatika — praca v prostredi ZOOM.

e Slovensky jazyk — spravne a spisovné vyjadrovanie v Ustnom prejave podla
platnych pravidiel slovenského jazyka, Stylisticky spravne. Ziak musi
dodrziavat’ vSetky zasady odbornej terminologie, klasifikacie, nomenklatury.

b) Preverovanie vedomosti:

Vyucovanie a ucenie sa ako kazda ina spolo¢enska ¢innost’, podlicha kontrole. U¢itel
nezistuje len dosiahnuté vysledky, ale sucasne kontroluje a preveruje i samotny priebeh
vyudovania a uéenia. Specifickym druhom kontroly a previerky uéebnej ¢innosti Ziakov
je skusanie. Ucitel’ skima a zist'uje troveil a kvalitu osvojenych vedomosti, zruénosti a
navykov, sposob myslenia a vyjadrovania, schopnost’ pouzivat’ ziskané vedomosti v praxi
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a pri rieSeni praktickych uloh. Je neoddelitel'nou sicast’ou vyucovania a ucenia a tvori
spravidla jednu z etap vyucovacieho procesu realizovaného prezen¢nou i diStanénou
formou. Clenovia PK diskutovali k druhom otazok podla Skoly pre 21. storodie
(Asociacia S. Kovalikovej - Vzdelavanie pre 21. storocie na Slovensku. Vysoko efektivne
ucenie):

e otvorena otazka — vyvolava vol'nu odpoved’ druhého, nelimituje ho a vytvara mu
priestor na vyslovenie vlastného postoja, nazoru, myslienky,

e zatvorena otazka - dédva moznost’ odpovedat iba kladne alebo ziporne c¢i
jednoslovne (ano, nie).

e Informacnd, konkretizujuca otdzka- je spravidla kratka (maximdlne 9 slov) a
zistuje skutkovl podstatu veci. Pyta sa na konkrétne fakty, pouziva sa na
upresnenie. Niekedy moze mat’ podobu zatvorenej otdzky. Nebezpeclenstvo
tychto otazok spociva v tom, ze ak je ich poloZenych viacero za sebou, rozhovor
dostava podobu vysluchu.

e Alternativna otazka - nepredpoklada zamietavé stanovisko. Dava moznost’ vyberu
Z dvoch alternativ.

e Kontroln4 otazka - je jednou z metdd aktivneho pocuvania. M4 podobu otvorene;j
otazky a overuje, ¢i sme spravne pochopili vyrok partnera. Dava najavo
posluchacovu pozornost’ a v¢as predchadza moznym nedorozumeniam.

e Motivacna otazka - navodzuje doveru partnera, posobi na jeho prestiz, posilituje
jeho sebavedomie.

e Povzbudzujice otazky - vyzyvaju partnera k tomu, aby rozvinul svoju myslienku,
nazor, navrh. Prejavujeme nimi akceptaciu partnera a zaujem o jeho postoje.

Na zaklade uvedeného ¢lenovia PK vytvorili banku otvorenych a zatvorenych uloh
rozvijajucich prirodovedna gramotnost’ za predmety INF, MAT, BIO, CHE. Z overenych
uloh predstavili:

Informatika: Roénik: druhy. Tematicky celok: Algoritmické rieSenie problémov
Uloha: Vytvorte program, ktory nakresli obrazok podl'a vzoru

Ciele: analyzovat problém, navrhnat' algoritmus rieSenia problému, zapisat
algoritmus v zrozumitel'nej formalnej podobe, overit’ spravnost’ algoritmu, vediet ich
zapisat’ do programovacieho jazyka, hl'adat’ a opravovat’ chyby.

Priklady zadani:
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Obr.13: Priklady zadani tiloh z informatiky
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Obr.14: Priklady zadani tloh z informatiky Obr.15: Priklady zadani tloh z informatiky

Roc¢nik: prvy. Tematicky celok: Softvér a hardvér — pocita¢ a pridavné zariadenia
Uloha: Na internete sme nasli nasledovné informacie:

4-jadrovy, 8 vlaken, 3.6GHz (TDP 65W), Boost 4.3 GHz, 6MB L3 cache, bez
integrovaného grafického Cipu, socket Intel 1200, Comet Lake, box chladi¢, iba chipset
Intel radu 4xx

Odpovedzte na otazky:

1. S to parametre:
a) Operacnej pamati
b) Procesora
c) Pevného disku
d) Monitora

2. Frekvencia komponentu je:
a) 4
b) 8
c) 3.6
d) 6
Spravne odpovede: 1 b, 2 ¢

Matematika:

1. Dve biele a osem Sedych ¢ajok kruzi nad riekou. Aké je pravdepodobnost’, ze ked’
si nahodou posadaju vedl'a seba na breh, budu sediet’ dve biele ¢ajky vedl'a seba?
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(A)

Riesenie:

1 1 1
®) 6 OE (D)?

Dve biele berieme ako jednu (musia byt vedla seba). Usporiadame 8 + 1 a eSte dve
biele sa mo6zu zamenit’.

m=2.9!, n=10!

29 29 2

p(a)= 100 109 10

.............. spravne (A)

2. 'V krabici je 40 vyrobkov, z ktorych je prave 6 chybnych. Ndhodne vyberieme 5
vyrobkov. Aka je pravdepodobnost’, ze

a) medzi 5 vybranymi vyrobkami budt prave tri chybné,
b) medzi 5 vybranymi vyrobkami budu aspon dva chybné,
€) medzi 5 vybranymi vyrobkami bude najviac jeden chybny ?

Riesenie:
3406
. H . [=11220
213
a) m=
(40
_ |= 638008
n= "~
P(A) =0,0171
b) vypocet jednoduchsi cez opacny jav (vypocitané zaroven aj c)
(34) [(34\(6) __ .
- |+ 4 H 1|=:~:~6:~12
A':m= "/ LT
(40 .
| . |=658008
n= L5)
P(A")=0,846

P(A)=1-P(A")=0,154

c) P(A)=0,846 ( to je jav opacny k b)

Chémia: Rocnik: prvy. Tematicky celok: Chemicke latky.

1. Pomenujte a strucne charakterizujte (jednou vetou) dej na obrazku:
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2. Rozdel'te zmesi podl'a velkosti Castic: hmla, emulzia, pena, pravy roztok, dym

suspenzia, smog, gél.

a) sustava zlozena z nickolkych réznych chemicky ¢istych latok, ktora obsahuje
castice mensie ako 10 M ..o s

b) ststava zlozena z niekolkych réznych chemicky Cistych latok, ktora obsahuje
castice v intervale 10° m aZ 107M: ..o,

C) sustava zlozena z niekolkych réznych chemicky cistych latok, ktora obsahuje
Gastice VACEIE aKO 107M: wouovivvececeeeece e ettt

Biolégia: Roénik: druhy. Tematicky celok: Stavba a zivotné prejavy organizmov.

Rozhodnite, ¢i obrazok znazoriuje (nehodiace sa preskrtnite):
Embryonalny — postembryonalny vyvin Priamy — nepriamy vyvin
Uplnt — netplnd premenu Dokonalu — nedokonalt premenu

Rocnik: treti. Tematicky celok: Genetika

Medzi genetické dosledky meidzy patri:

a) unikatna kombinacia pévodnych rodicovskych vlastnosti

b) centrifugéalne delenie buniek ¢) centripetalne delenie buniek
d) segregacia alel e) crossing-over

f) voI'na kombinovatel'nost’ homologickych chromozdémov

Clenovia PK vytvorili banku testovych tloh rozvijajucich prirodovedni gramotnost

zapredmety INF, MAT BIO, CHE. Vychadzali z teorie, Ze podstatou tvorby didaktického
testu je preformulovanie Specifickych cielov do podoby uloh. Vyraz testova uloha je
zakladny a pomentva samostatntl Cast’ testu, ktora je graficky jasne od¢lenend, viaze sa

na urceny prvok ucebného obsahu, zahfiia konkrétny podnet na ziakovu ¢innost’, ma

priradené poradové c¢islo a je vyhodnocovana (skérovand) nezavisle na ostatnych
Gilohéch a &iastkovych tlohach. Uloha moze byt zlozena z viacerych iastkovych tloh,
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ktoré su od seba neoddelitelné (napr. viazu sa na ten isty vychodiskovy text alebo na
spolo¢nu ulohov situaciu), st s celym ulohovym komplexom obsahovo spojené, kazda
z nich ma priradené svoje poradové Cislo a kazda z nich je vyhodnocovana (skorovand)
nezavisle na ostatnych ¢iastkovych ulohach. Z overenych uloh predstavili:

Informatika: Ro¢nik: treti. Tematicky celok: Reprezentacie a nastroje — Struktiry

Uloha: Vytvorte strom turnajov, rodokmeti, alebo tabul’ku z ktorej idaje zobrazite v
grafe.

Na hodine cez stretnutie prostrednictvom aplikacie Cisco Webex autor zazdiel’a svoju
pracu, spoluziak ¢ita a vysvetl'uje udaje.

Ciele: orientovat’ sa v jednoduchej Struktire — vyhladavat’ a ziskavat’ informécie z
jednoduchej Struktary podla zadanych kritérii; organizovat’ informécie do Struktur —
podl'a zadania vytvarat’ jednoduché Struktiry udajov, podla konkrétnych jednoduchych
pravidiel manipulovat so Strukturami udajov; interpretovat’ udaje zo Struktir —
prerozpravat’ informécie z jednoduchej Struktiry vlastnymi slovami.

Priklady prac:

2]
FCBayern ' 4

L3 '
- FC Bayern 13
Barcelona fhA 2
2 ‘ resavemn & 4 y
RBleinzig gt 1 P

% RB I.alulll ® llll
Chelsea FC 0

Real Madrid 79 1 ) ,V \““‘
‘3 Ry, Y ¢ CHAMPIONS:

Arsonal ‘:v;-\ 3 4 FC Bayern Munchen
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s ~\,HA 'Vll’lu ‘S
R Lt.AGUE

Obr.16: Ukazka rieSenia zo ziackej prace z online hodin informatiky

oo * FREKVENCNA TABULKA - Kozubowd-1.xdsx - Microsoft Excel

" Pocotnost
', |posorente[Potetneit] ugumg
ntorvole | 2™ | nomak

Obr.17: Ukazka rieSenia zo ziackej prace z online hodin informatiky
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Obr.18: Ukazka rieSenia zo ziackej prace z online hodin informatiky
Matematika: Ukazky rieSenia zo ziackej prace z online hodin matematiky.

1. Dut4 ocel'ova riira méa vonkajsi priemer 5 cm, vniitorny priemer 4,4 cm a dizku 5 m.
Hustota ocele je priblizne 7800.kg.m™ . Akt hmotnost’ ma dan4 rara?

RieSenie:
V — objem rary, m — hmotnost’ rary, p - hustota ocele

d=5cm, r=2,5cm= 0,025 m ( vonkajsi priemer a polomer), d'=4,4cm, r'=2,2cm =
0,022m (vnutorny priemer a polomer)

Plati: V=V; -V, = 7.0,025°5-7.0,022%5
m
=—=m=pV
P=y p
m = 7800kg.m= . (1.0,0252 .5 m* — . 0,0222. 5 m?®) = 17,275618 kg

Dana rtra vazi priblizne 17,28 kg.

2. Grafom ktorej z funkcii je nacrtnuta parabola?

a)fiy=x2-3x+4 b)fary=-x>-3x+4 ¢c)faxy=-x>+3x+4 d)faxy=x2+3x+4

RieSenie:
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Z grafu: A[-3, 4], B[O, 4], C[-2,2]Ur¢&ime predpis: y = ax? + bx + C

4=9a-3b+c
4=c¢
2=4a-2b+C .coveunn. upravime a vyrieSime sustavu
0=9a-3b /.(-3)
-2=4a-2b /.2
a=1,b=-3, c=4 ...ccceeenrinn a)

Chémia: Rocnik: treti. Tematicky celok: Biolatky v zivych organizmoch.

1. Doplite do grafu, ktoré krivky predstavuju zavislost’ enzymov (cholinesterdza,
papain, pepsin, trypsin) od hodnoty pH:

na akiivita enzymu

relativ

2 4 6 ] 10 pH

Graf zavislosti aktivity niektorych enzymov od hodnoty pH

2. Do tretieho stipca vytvorte spravne dvojice (napr. G — 6) tak, e k uvedenym
nazvom enzymov priradite ich funkcie:

A) trypsin 1) stiepi bielkoviny na kratsie peptidy v zaludku

B) lipaza 2) stiepi acylglyceroly na mastné kyseliny a glycerol

C) amylaza | 3) stiepi bielkoviny na kratSie peptidy v tenkom Creve

D) ureaza 4) stiepi Skrob na jednoduchsie sacharidy
E) pepsin 5) rozklada mocovinu na CO, a NH3

Biolégia: Rocnik: treti. Tematicky celok: Biologia ¢loveka a zdravy zivotny Styl.
Genetika.

1. Do tretieho stipca zostavte stavbu chrbtice:

A: kostréové f: 5

B: krizové g:12

C: driekové h:7

D: kréné ch:4 -5
E: hrudnikové i:5
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2. Karyotyp na obrazku znézornuje:

\ 1 a) aneuploidiu
, ’) }{ b) polyploidiu
3 : ’ ' : €) monozomiu
! 4 1Y d) trizomiu
(( ?; ” ;; l} q’ ” e) tetraploidiu
LS L [ I T A f mua

I g) Zenu
i Bwl TORNY

Pomenujte mutaciu:

L

Clenovia PK sa zhodli, Ze ziak vyrieSenim realnej situacie, ktora je vhodna na
aplikdciu vedomosti prisluSnej testovanej oblasti, preukdze zvladnutie istého
procesu/postupu - preukaze schopnost’ identifikovat’ prirodovedné otazky, vysvetlit’
prirodné javy, vyvodit' podlozené zavery. Citatelskd a matematickd gramotnost’ su
predpoklad rozvijania prirodovednej gramotnosti.

Vysledky v skvalithovani vzdelavania v oblasti prirodovednej gramotnosti za
uplynulé obdobie vyraznou mierou ovplyviiuje celospolocenska situacia a S fiou spojené
distan¢né vzdelavanie. Problém je Casovy horizont, lebo skiimanie a objavovanie si
vyzaduje cas, ktory nie je vzdy k dispozicii, pretoze méme predpisany obsahovy
a vykonovy S$tandard, skrateny rozvrh a 40 mintGtové online vyucovacie hodiny.
Mimoskolska ¢innost’ bola docasne uplne pozastavend. Vzhl'adom na uvedené stupa
potreba rozvijat' samostatnost’ ziakov, ich schopnost’ komunikovat’, aktivne poc¢avat
a vedomostne sa pripravovat’ na vyuc¢ovanie — budovanie sebadiscipliny.

Ulohou kazdého ugitel'a je zvySovat kvalitu vychovno-vzdelavacieho procesu a
zmenit’ negativny postoj ziaka k procesu ucenia sa. Netradi¢né formy, ktoré¢ sme pouZili,
boli pre Ziakov prinosom. Jednoduchou a zrozumitel'nou formou im priblizili dant
problematiku. Hodiny boli pre ziakov zaujimavé. Ziaci vyjadrili spokojnost
S inovativnymi prvkami, ktoré za¢leniujeme do vyucovacieho procesu. Prostrednictvom
informac¢no-komunikaénych technoldgii sa snaZzime ziakom priblizit' poznatky, javy,
abstraktné pojmy, aby Ziaci nové pojmy l'ahSie a lepSie pochopili a uvedomovali si
spéatost’ vyucovacich predmetov s praxou. Aj na diStancnom vyucovani je dolezitou
sucastou vyucovacieho procesu preverovanie ziackych vedomosti, ktoré poskytuje
ucitel'ovi spatna vézbu a zaroven podporuje proces ucenia. Suc¢asna moderné spolocnost’
si vyzaduje prirodovedne gramotného ziaka, ktory by vedel nadobudnuté vedomosti v
praxi aplikovat’. Z tohto dovodu uplatiiujeme vo vyucovani aplikacie a metddy, ktoré
vedi k zvySovaniu efektivnosti a urovne vyucovania. Informacno-komunikacné
technologie u Ziakov vzbudzuji zaujem o proces ucenia. Dokazu zvysit’ pozornost’ ziakov
na vyucovani, spestrit vyucovaciu hodinu atiez zmenit' pristup ziaka k danému
predmetu. Diagnostickd faza vyu€ovacieho procesu poskytuje ucitel'ovi spétna védzbu, ¢i
ziaci ucivo pochopili a vedia ho spravne pouzivat. A preto by mal ucitel vhodnymi
prostriedkami zist'ovat’ u Ziakov uroveil nadobudnutych poznatkov. SktiSanie je ¢innost’,
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ktorou sa zistuju vysledky vyucby t. j. ¢o sa Studenti naucili, ¢o si 0svojili v oblasti
kognitivnej, psychomotorickej a socioafektivne;.

Prirodovednti gramotnost’ sme rozvijali i mimo zakladnych vyucovacich hodin:

e 18 september 2020 bol hlavnym diiom verejnej zbierky Biela
pastelka. Do celoslovenskej zbierky na podporu nevidiacich a slabozrakych sa 18.9.
2020 zapojili nasi ziaci nielen formou finan¢nych prispevkov, ale aj dobrovolnickou
ginnostou. Ziacky ILA tr. sprevadzali spolupracovni¢ku Unie nevidiacich a
slabozrakych po meste Turzovka.

e 08.10.2020 12 ziakov z II.A tr. podporilo svojou ucastou program Girls Day 2020,
Aj Ty v IT a Fakulty riadenia a informatiky UNIZA.

e Vramci neformalneho vzdelavania sa ziaci 1. — 3. ro¢. a SEB zucastnili online
interaktivneho workshopu ,,Ako sa stat’ sprdvnym komunikaénym partnerom®.
Workshop si pripravili ziacky II.A tr. azamerali sa na komunikaciu s 'ud'mi
s reCovymi vadami.

4. Odporucania na zlepSenie prace v oblasti rozvijania prirodovednej gramotnosti:

e Pri hodnoteni (skusani) ziakov dodrziavat’ zasady: pracu ziaka hodnotit’ dokladne,
viest’ si o ziakoch zdznamy, spétna vizba o dosiahnutych vysledkov Ziaka nesluzi len
na zistenie chyb, ale aj na povzbudenie ziaka k d’alSej praci, zistit’, v ktorej oblasti
maju ziaci problémy, aby sme to mohli odstranit’.

e Skumat a zistovat uroven a kvalitu osvojenych vedomosti, zru¢nosti a navykov,
sposob myslenia a vyjadrovania, schopnost’ pouZzivat’ ziskané vedomosti v praxi a pri
rieSeni praktickych tloh.

e Pokradovat v inovacii obsahu ametdéd vychovno-vzdelavacieho procesu
a skvalitneni didaktickych pomdcok pre nazornejSie vysvetlovanie preberaného
uciva.

e Naucit’ sa ucit’ sa inym, zaujimavejSim sposobom, konStruovat a spolupracovat.
Uplatiiovat také metody aformy prace, ktoré vedi k systematickému
a konStruktivistickému vzdelavaciemu procesu, ktory uci Ziakov, ako riesit’ problémy
a skiimat’ svet informatickymi prostriedkami.

e Viest' ziakov k tomu, aby vedeli v roéznych Zivotnych situaciach konat’ tak, aby
neohrozovali seba ani inych a nespdsobovali napriklad $kody na zdravi a majetku,
poruchy a prirodné katastrofy.

e Rozvijat’ aj spdsobilosti prace s textom. Kategorizovat’ a prepojit’ jednotlivé fakty,
najst’ suvislosti a osadit’ ich do redlneho kontextu. ZvySovanie Grovne prirodovednej,
finan¢nej, Citatel'skej, medialnej a inych gramotnosti je hlavne o podpore vyssich
mysSlienkovych procesov.

e PokraCovat’ v ¢innosti Pedagogického klubu, nakolko dané stretnutia poskytujua
pedagdgom vynikajuci tréning pri budovani zodpovednosti a Spoluprace.
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Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Plan ¢innosti PK na 1. polrok sk. r. 2020/2021 bol realizovany aj vzhl'adom na
mimoriadnu situéciu v suvislosti s prijatymi preventivnymi opatreniami na predchadzanie
Sirenia ochorenia COVID-19 v dosledku ohrozenia zivota a zdravia deti, Ziakov
alebo zamestnancov 8§k6l a Skolskych zariadeni, na zaklade rozhodnutia hlavného
hygienika a zaverov Ustredného krizového $tabu. Pri diStanénom vzdelavani boli
zaznamenané problémy najmid v jeho uvode a stuviseli s materidlnymi podmienkami
a vybavenostou ziakov iuéitelov DT. Nasledne sa systém stabilizoval. Z podrobnej
pedagogickej diagnostiky za jednotlivé vzdelavacie oblasti za $§k. rok 2019/2020
vyplynulo, Ze je potrebné nad’alej sa zameriavat’ na skvalitnenie vychovno-vzdeldvacieho
procesu z hl'adiska prirodovednej gramotnosti v predmetoch fyzika, chémia, bioldgia,
matematika, informatika. ZvySovat’ angazovanost’ Ziakov do predmetovych olympiad,
vyuzivat vo vyufovacom procese sluzby internetu s cielom rychleho ziskavania
informadcii a prispésobovania vyucovania poziadavkam praxe, zavadzat’ IKT do povinnej
vyucby, pri priprave na olympiddy, pri priprave seminarnych prac, referatov, projektov,
podporovat’ a rozsirovat’ samostatnu aktivnu pracu Studentov pri vyuzivani IKT.

Clenovia PK na zéklade analyzy price za mesiac september konstatovali u Ziakov
prevazne nizsiu uroveil vedomosti Vv jednotlivych vzdeldvacich oblastiach ako aj znizent
urovenn vzdeldvacich navykov ziakov. Na zéklade uvedeného konstatovali zvySenu
potrebu BestPractice, vyuzivania inovativnych materidlov, didaktickych pomdcok
a aktivizujucich metdéd vo vychovno-vzdelavacom procese. ZvySovanie urovne
prirodovednej, financnej, Citatel'skej, medidlnej a inych gramotnosti je hlavne o podpore
vyssich myslienkovych procesov. O schopnosti udit’ sa a reflektovat’ svoje ucenie. Skola
ma poskytovat’ priestor na kladenie otdzok a hl'adanie odpovedi. Vytvarat’ podmienky na
ich prehodnotenie, triedenie, prediskutovanie. DoleZité je poznanie pri¢innych stvislosti,
vytvaranie kontextov a hodnotovych ramcov. Na zlepSenie urovne prirodovednej
gramotnosti naSich Ziakov nie je ani také dolezité to, ¢o sa budi ucit, ale ako. Za
podstatné povazujeme ucebné Cinnosti, ktoré ucitel’ zaradi do edukacného procesu.
Prirodovedna gramotnost’ vo svojej komplexnosti zahfiia okrem cCitatel'skej gramotnosti
aj experimentatorské zruénosti a znalost’ vedeckych metoéd skamania. Z tohto pohladu
bolo nutné vytvarat' v rozvrhoch viac priestoru na integrovanie obsahu prirodovednych
predmetov nielen formalne vytvorenim vzdelavacej oblasti v SVP a SkVP, ale aj realne
nahradit’, aspon ¢iastoCne, vyucovacie 45-mintitové jednotky blokovym vyucovanim a
podporovat’ efektivnu timovi pracu, ¢o sa nam darilo v ramci mimoskolskej ¢innosti.

Analyzou vstupného testu ziakov 1. roc¢nika zameraného na prirodovednu
gramotnost’ sme zistili mierne zlepSenie ziakov v danej oblasti (0 2,19%), napriek tomu
konStatujeme stdle nizku uspeSnost’ v rieSeni Uloh zameranych na prirodovedni
gramotnost’. Na zdklade zisteného sme sa zamerali na tvorbu inovativnych materiadlov
a vyucbu novymi metdédami a formami. Zdokonal'ovali sme zru¢nosti Ziakov pri ¢itani
tabuliek, grafov a chemickych rovnic. Volili také vyucovacie stratégie, ktoré mozu
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pomoct’ odstraiiovat’ u ziakov ich mylné predstavy o pojmoch, tedriach a zakonitostiach
spojenych so svetom prirody (eliminacia miskoncepciti).

V ramci vzdelavania chceme vytvorit modernejSie a kvalitnejSie podmienky
na vyucbu atym dosahovat’ lepSie vysledky ziakov. Prioritami su inovacia metdd
a obsahu vychovno-vzdelavacieho procesu, skvalitnenie didaktickych pomodcok
pre nazornejSie vyucovanie s cielom ziskat’ lepSie Skolské vysledky a vystupy ziakov
pre sucasné potreby vedomostnej spoloc¢nosti. Vyuzivanim inovativnych metéd sme
aplikovali spolocné rieSenia pre Co najefektivnejSiu motivaciu ziakov. Vzhl'adom na
aktualnu situaciu — prechod na diStanéné vzdeldvanie — bolo potrebné rozsirit” formy
vyucCovania aj do online prostredia. V ramci stanovenych cielov sme sa oboznamili s
programom/aplikaciou — Cisco WebexMeetings a Zoom CloudMeetings, ktoré sa
zameriavaju na video konferen¢né hovory, pricom je mozné v ramci video prenosu
prezentovat’, zdielat' obrazovku v readlnom ¢ase s ostatym ucastnikmi. Clenovia PK
skonstatovali, ze Webex predstavuje optimalne rieSenie pre inteligentni pracu a
vzdelavanie na dialku. Aplikdcia Webex Meetings, vyucovanie na dialku (virtualna
trieda) — predstavuje spolupracu v realnom cCase s vyuzitim zvuku, videa, zdielania
aplikacii, multimedidlneho obsahu, anotacii a dotaznikov medzi ucitelom a Ziakmi,
medzi ucitel'mi navzdjom. V tomto scendri sa Ziaci moézu zucastnit’ na vyucovani bez
toho, aby si museli vytvarat’ ucet na sluzbe Webex.

Podobne aj komunika¢nd aplikacia ZOOM je idedlnym rieSenim, pokial chceme
vytvorit’ skupinovy videohovor. Prostredie aplikacie je delené na 4 kategorie. V prvej
je mozné sa pripojit’ k hovoru, vytvorit' skupinovy hovor alebo pripravit’ naplanovanie
videohovorov. Rovnako tak je moZzné zdiel'at obrazovku PC, ¢o pomdze pri rieSeni
a ukazovani problémov. DalSou polozkou je chat, kde su vietky kontakty a chatovacie
okna. Samostatné polozky potom tvoria aj kontakty osobitne a planovac,
kde su prehl'adne zobrazené vSetky udalosti.

Vybrané aplikacie su doélezitym nastrojom komunikacie pocas krizovej situacie
spOsobenej prerusenym vyucovanim na Skolach a prezen¢nej vyucby na Skolach v Case
epidémie koronavirusu. Primarnou ulohou nas pedagdgov je vzdelavanie ziakov.

Problematika medzipredmetovych vztahov sa dotyka prirodovednych predmetov
ako su fyzika, matematika, chémia, bioldgia, informatika. Suhlasime, ze prave v nich,
ako v didaktickej modifikacii prislusnych vied a najmé v ich vyucovani, by sa malo
odrazat’ vzajomné posobenie a prienik obsahu ich poznania. Prirodovedné ucebné
predmety pouzivaji vela spolo¢nych pojmov, Studuju tie isté objekty a systémy,
aj ked zrozdielnych hl'adisk, podl'a vlastného predmetu skiimania. V tom spociva tazisko
ich spolupréce. Podstata realizdcie medzipredmetovych vztahov v prirodovednych
ucebnych predmetoch je v tom, Ze nejde len o uskuto¢iiovanie integrity v poznavani
prirodnej skutocnosti, ale ide aj o rozvoj poznavacej Cinnosti ziaka, jeho tvorivosti,
logického myslenia, teda o vSestranny rozvoj Ziakovej osobnosti a prirodovedne;j
gramotnosti. Zretel'na je suvislost medzipredmetovych vzt'ahov s riadenim ucebného
procesu ucitelom. Za vyznamné kritérium prace ucitela povazujeme schopnost’
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postrehnut’ vzt'ahy a vdzby v obsahu vzdelavania a vyzdvihovat’ ich pri spristupniovani
prislusnych poznatkov, pretoze ziaci ich sami vystihnit' nem6zu. Vyucujuci jedného
predmetu nemdze vsak ovplyvnit’ pracu ucitel'ov ostatnych predmetov, nemoze im radit’,
ako maju vyucovat. Moéze vSak vhodne vyuzivat ucivo pribuznych predmetov
k motivécii, rozSirovaniu a prehlbovaniu pojmov svojho predmetu, méze zdoéraziovat
vyznam integrujicich pojmov a metodd a zdiel'at’ svoje skusenosti aj prostrednictvom
Klubu prirodovednych predmetov. Cestou, ako naplnit’ ciele projektu Zvysenie kvality
vzdelavania na Gymnaziu v Turzovke je premenit tradicné encyklopedicko —
memorovacie a direktivno — nezivotné vzdeldvanie na tvorivo — huméannu vychovu
a vzdelavanie a poznatkovo-hodnotné Skolstvo. To predpoklada zmenit obsah
vzdelavania — znizit' pocet nepotrebnych, nefunkénych informacii a nahradit’ ich
obsahom, poznatkami potrebnymi pre Zivot. Clenovia PK sa zhodli na nutnosti
implementécie inovativnych materidlov a medzipredmetovych vzt'ahov do vychovno -
vzdelavacieho procesu.

Uz v mesiaci december 2020 sa pozitivne odzrkadlilo vyuZzivanie nadobudnutych
poznatkov z predchadzajicich PK zameranych na pracu v online prostredi
prostrednictvom aplikacii Cisco Webex Meetings a ZOOM ana ucenie v kontexte.
Nadobudnuté poznatky viedli k zvySenej motivécii Ziakov, aktivnej praci na online
hodinéch, tvorivému mysleniu pri rieSeni domécich zadani, minimalizovaniu stereotypu.
Vyucujice sa zhodli nad’alej dosledne uplatiiovat’ didakticka zasadu reSpektovania
medzipredmetovych vzt'ahov, ktord vyzaduje, aby sa kazdy novy poznatok vytvaral na
zaklade poznatkov inych vied.

V rdmci BestPractice sme sa zamerali na hravé ¢itanie, nakol’ko rozvoj vzdelanosti
cloveka nie je mozny bez osvojenia si kvalitnych Citatel'skych schopnosti a zru€nosti.
Pokial’ si ¢lovek neosvoji spravnu techniku ¢itania, nenauc¢i sa spravne porozumiet
precitanému, ma vel'ké tazkosti pri ziskavani novych poznatkov, pri spajani starych
poznatkov s novymi a pri orientacii vo va¢Som mnozstve informacii.

Clenovia PK na zhodli aj na nutnosti preverovania vedomosti Ziakov, testovania
ziakov, ktorého cielom je monitorovat’ schopnost’ Ziakov vyuzivat’ poznatky z oblasti
prirodnych vied v rozmanitych situdciach a riesit’ Glohy z redlneho Zivota na zéklade
ziskanych vedomosti v predmetoch matematika, informatika, chémia a biologia.
Sthlasime s Béderovou, M. (TVORBA ULOH A TESTOV Z PRIRODOVEDNE]
GRAMOTNOSTI), ze didakticky test sa vytvara podla premysleného planu. Testové
ulohy sa ucelovo tvoria alebo starostlivo vyberaju z banky uloh a tento vyber podlieha
viacerym odbornym kritéridm. Obsahovii a funkénu vyvazenost testu zabezpecuje
kompatibilita uloh r6zneho charakteru.

Pedagogicky klub nam umoznuje navzajom sa stretavat, vymienat si skusenosti
z distancného vzdelavania, povzbudzovat sa vzdjomnou spoluprdcou. V case
distan¢ného vzdelavania st stretnutia PK o to dolezitejSie, Ze umoziuja ¢lenom vyhnuat
sa stereotypu, rozvijat’ vlastnu tvorivost’, ziskavat' d’alSie vedomosti a skuisenosti od
ostatnych ¢lenov. Hl'addme spolo¢né rieSenia pre Co najefektivnejSiu motivaciu ziakov
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poCas pandémie koronavirusu. Benefitom pre Zziakov by malo byt aj zlepSenie
matematickej aprirodovednej gramotnosti, lepSie a kvalitnejSie  pouZzivanie
matematického myslenia pri rieSeni réznych praktickych problémov v kazdodennych
situaciach.

Stretnutia v pedagogickych kluboch nam poskytuju vynikajici tréning pri budovani
zodpovednosti a spoluprace. Realizaciou projektu vytvarame lepSiu kooperaciu,
spolupracu a komunikéciu medzi pedagogickymi pracovnikmi.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) Mgr. Eva Mlakytova
12. Datum 29.01.2021

13. Podpis

14. Schvalil (meno, priezvisko) Mgr. Eva Lejtrichova
15. Datum 29.01.2021

16. Podpis
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Pokyny k vyplneniu Pisomného vystupu pedagogického klubu:

Pisomny vystup zahriiuje napr. osvedcenu pedagogicki prax, analyzu s odporic¢aniami,

spravu s odporti€aniami. Vypracovava sa jeden pisomny vystup za polrok.

N

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

V riadku Prioritna os — Vzdelavanie
V riadku $pecificky ciel’ — riadok bude vyplneny v zmysle zmluvy o poskytnuti NFP
V riadku Prijimatel’ - uvedie sa nazov prijimatel'a podl'a zmluvy o poskytnuti nenavratného
finan¢ného prispevku (d’alej len "zmluva o NFP")
V riadku Nézov projektu - uvedie sa uplny ndzov projektu podl'a zmluvy NFP, nepouziva sa
skrateny nazov projektu
V riadku Kéd projektu ITMS2014+ - uvedie sa kod projektu podl'a zmluvy NFP
V riadku Nazov pedagogického klubu (d’alej aj ,.klub®) — uvedie sa cely nazov klubu
V riadku Meno koordinatora pedagogického klubu — uvedie sa celé meno a priezvisko
koordinatora klubu
V riadku Skolsky polrok - vyber z dvoch moznosti — vypracuje sa za kazdy polrok zv1ast

e september RRRR — januar RRRR

e februar RRRR — jun RRRR
V riadku Odkaz na webové sidlo zverejnenej spravy —uvedie sa odkaz / link na webovu stranku,
kde je pisomny vystup zverejneny
V tabulkach Uvod ,Jadro a Zaver sa popise vystup v pozadovanej §truktire
V riadku Vypracoval — uvedie sa celé meno a priezvisko osoby/osob (¢lenov klubu), ktora
pisomny vystup vypracovala
V riadku Datum — uvedie sa datum vypracovania pisomného vystupu
V riadku Podpis — osoba/osoby, ktora pisomny vystup vypracovala sa vlastnoru¢ne podpise
V riadku Schvalil - uvedie sa celé meno a priezvisko osoby, ktora pisomny vystup schvalila
(koordinator klubu/veduci klubu uéitel’'ov)
V riadku Datum — uvedie sa datum schvalenia pisomného vystupu
V riadku Podpis — osoba, ktora pisomny vystup schvalila sa vlastnoru¢ne podpise.
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